/AN
N “

Vykurovaci systém, ktorého sucastou je aj priprava
teplej vody, je neoddelitelnou sucastou rodinného
domu, pricom jeho vyber je potrebné a vhodné
dokladne zvazit este pred samotnou vystavbou
prislusnej budovy. Volba systému ovplyvni, pozitivhe
alebo negativne, tepelnd pohodu v dome, samotny
komfort byvania, ale aj celkové financné naklady na
instalaciu a prevadzku vykurovacieho systému na
dlhd dobu. Majitel domu (stavebnik) by si mal sam,
aspon orientacne, overit, aki hodnotu ziska za
vynaloZené peniaze a kto bude konecny prijimatel'
vyhod pri zvolenom ¢&i naopak nezvolenom
vykurovacom systéme.

1. BUNGALOV

V sucasnej dobe sa rodinné domy v style bungalov tesia velkej oblube. Bungalov je dom v tvare velkej ,placky” s nizkou
strechou. Pévod bungalovu siaha od kolonidlnej Indie, do Bengalska. Tvar vyhovoval svojmu poslaniu — vzdusné domy,
drevena lahka konstrukcia, strecha z palmovych listov.

Mdda bungalovov bola z Britanie ,exportovana“ do USA a do kontinentalnej Eurdpy. Kym v Britanii ide o urcity
pozostatok kulturneho dedic¢stva, v nasich zemepisnych podmienkach je bungalov nevhodny. Stavia sa iba z dévodu
vzhladu. Z energetického hladiska ide o nevhodny typ rodinného domui.

VPLYV TVARU DOMU

V zmysle akéného planu EU 20/20/20 sa po roku 2016 stavaju uz iba nizkoenergetické budovy (energeticka trieda Al)
a po roku 2020 sa budu stavat uz iba budovy s takmer nulovou potrebou energie (energeticka trieda AO), co bude
predstavovat Uplne novy pohlad na projektovanie, samotnu realizaciu stavby a v neposlednom rade prevadzkovanie
budovy a to tak, aby budovy boli energeticky aktivne, ekologicky bezpeéné a ekonomicky efektivne.

Docielit minimalnu potrebu tepla na vykurovanie bungalovu je mozné bez vaésich problémov pri dodrzani
zakladnych poziadaviek:

Sucinitel prechodu tepla (izoldcia) by sa mal blizit k hodnote 0,15 W/m2.K (uz dnes su k dispozicii vhodné konstrukcie
obvodového plasta), budova musi mat vhodny, jednoduchy tvar (minimalizacia tepelnych mostov) — faktor tvaru
budovy pod hodnotu 0,7 a dblezitd je orientacia budovy, velkost a typ presklenych pléch (pasivne solarne zisky)
a samozrejme pre energetickd triedu AO aj riadené vetranie s rekuperaciou. Co sa tyka zdroja tepla je dblezité je jeho
umiestnenie, izolacia rozvodov tepla a teplej vody.

Tepelna ochrana budovy ovplyvnuje zaradenie budovy do energetickej triedy. Plati, Ze ¢im je tepelna ochrana vyssia,
tym je nizsSia potreba tepla na vykurovanie bungalovu, a tym moze byt budova zaradena do vyssej energetickej triedy.
Do vypoctu potreby tepla na vykurovanie vstupuje priamo aj faktor tvaru budovy.

Faktor tvaru budovy je pomer vonkajsej plochy rodinného domu (td plocha, ktord je ochladzovana, cez ktoru ,,unika“
teplo do okolia) k vnutornému objemu budovy. Ta budova ma nizsiu tepelnu stratu, ktora pri tom istom vnutornom
objeme (velkosti miestnosti) ma ¢o najmensiu vonkajsiu ochladzovanu plochu (rovnaka tepelna izolacia, rovnaké
otvorové konstrukcie a podobne). Respektive, ¢im je vonkajsia (ochladzovana) plocha domu mensia, tym ma budova
nizsie tepelné straty, pri tom istom vnutornom objeme.

AKE VYKUROVANIE JE NAJVHODNEJSIE PRE BUNGALOV?

Dostali sme na porovnanie dva typy rodinného domu. Bungalov a dvojpodlazny rodinny dom. Oba rodinné domy
maju rovnakd vnutornu podlahovu plochu a to 150 m2 Rodinné domy su zhotovené z toho istého materialu, s tou istou
tepelnou izolaciou (Usteny=0,17 W/(m2.K), Uotv=0,85 W/(m2.K), Ustecha=0,12 W/(mZ2.K) ...).

Celkova potreba energie pre tento konkrétny bungalov je 95,89 kWh/(m2.rok) a pre dvojpodlazny rodinny
dom 72,11 kWh/(m2rok). Bungalov ma pri tej istej podlahovej ploche ako dvojpodlazny rodinny dom ma

0 24 kWh/(m2.rok) vyssiu potrebu energie!

Zdroj tepla pre rodinny dom ovplyvni nielen pohodu a komfort, ale aj financné naklady, ktoré majitel domu vynalozi
najma pri kdpe vykurovacieho systému, ale aj naklady, ktoré bude uhradzat pri prevadzke vykurovania nielen pocas
vykurovacieho obdobia, ale aj mimo neho - priprava teplej vody. Majitel domu by si mal sam, aspon orienta¢ne, overit,
aku hodnotu ziska za vynalozené peniaze a nie aku hodnotu ziska predajca toho ¢i onoho vykurovacieho systému.

Porovnavané vykurovacie systémy
¢ kondenzac¢ny kotol na zemny plyn,
¢ kotol na drevené peletky,

¢ kotol na kusové drevo a

o clektrické tepelné Cerpadlo.

Metéda analyzy systémov
Ktoré vykurovanie je pre bungalov najlacnejsie sa urc¢i metédou ,Total cost of ownership” (TCO) — vSetky naklady, ktoré
musi majitel RD vynalozit pocas sledovaného obdobia, resp. doby Zivotnosti zariadenia.

Do ekonomického hodnotenie akychkolvek vykurovacich systémov vstupuju dva zakladné parametre:
¢ investiéné (vstupné) naklady
¢ prevadzkové naklady po dobu Zivotnosti zariadenia, resp. po dobu hodnotiaceho obdobia.

Hodnota za peniaze - Podstatou hodnoty za peniaze je posudit, ¢i peniaze investora/stavebnika/majitela, ktoré
vynaloZil na instalaciu a prevadzkovanie vykurovacieho systému budu skutoc¢ne vynaloZzené najlepsie ako je
mozné pre dosiahnutie stanoveného ciela - krytie tepelnych strat a pripravu teplej vody.

2. NOVY BUNGALOV V ENERGETICKEJ TRIEDE Al

Pre Gcely porovnania zakladnych zdrojov vykurovania sme si zvolili nasledujlice parametre:
e rodinny dom v energetickej triede Al s rozlohou 150 m?2

o faktor tvaru budovy >1

¢ nizkoteplotny podlahovy vykurovaci systém (teplovodny) — vykurovacie teleso — podlaha

e potreba tepla (na vykurovanie a tepli vodu) je 14 850 kWh

e ostatna spotreba elektrickej energie 3 000 kWh (vratane obehovych Cerpadiel)

Druh paliva Zemny plyn Drevené pelety Drevo TC - vzduch/voda
Vyhrevnost paliva 10,69 kWh/m? 5,00 kWh/kg 3,88 kWh/kg 1
Tepelné zariadenie Kondenzacny kotol Konvencny kotol Konvencny kotol TC - vzduch/voda
Uéinnost (resp. COP) 93% 90% 70% 300 %
Jednotkova cena 0,0442 €/kWh 190 €/tonu 75 €/tonu 0,1270 €/kWh
Teplo v palive 15 968 kWh 16 500 kWh 21214 kWh 4 950 kWh
MnozZstvo paliva 1494 m?3 3300 kg 5 468 kg 4950 kWh

Prevadzkové

naklady (OPEX) Zemny plyn Drevené pelety TC - vzduch/voda
Roéné naklady na palivo 706 €/rok 627 €/rok 410 €/rok 628 €/rok
Servis 80 €/rok 10 €/rok 110 €/rok 100 €/rok
Dovoz paliva - 100 €/rok 100 €/rok -

SPOLU 786 €/rok 837 €/rok 620 €/rok 728 €/rok

Investicné

naklady (CAPEX) Zemny plyn Drevené pelety T€ - vzduch/voda

Zdroj 1600 € 3700 € 1000 € N 257€

Zasobnik na TUV Sucastou PK 450 € 450 € Sugastou ceny TC

Instalacia 800 € 800 € 800 € 2500 €

Uvedenie do prevadzky 170 170 170 170

Plynova pripojka 1700 € - - -

Komin (ak treba) 300 € 1000€ 1000 € -

SPOLU 4 570 € 6120 € 3420 € 13 927 €
Zemny plyn Drevené pelety Drevo T€ - vzduch/voda

UplIné naklady
(OPEX + CAPEX), 16 355 € 18 675 € 12721 € 24 854 €
za 15 rokov

Poznamka:

-V investi¢nych nakladoch pre vykurovacie systémy na tuhé palivo a tepelné ¢erpadlo nie sU zapocitané naklady
na zriadenie kotolne a skladovacie priestory na drevo a drevné peletky.

— COP 3,0 je sezénne readlne COP tepelného Eerpadla vzduch / voda

TC - vzduch/voda 13927 €

Drevo 3420¢€ 9301¢

Zemny plyn 4570€ 11785 €

Drevné pelety 6120£€ 12555 €

0€ 5000 € 10000 € 15000 € 20000 € 25000€
m CAPEX wm OPEXza 15 rokov

3. ZAVER

Co sa tyka celkovych nakladov na vykurovaci systém pocas hodnotiaceho obdobia 15 rokov, najvyhodnejsie je kurenie
drevom. Potom nasleduje zemny plyn, peletky a nakoniec tepelné ¢erpadlo. Ak do hodnotenia zahrnieme naviac
aj uzivatelsky komfort, tak vykurovanie rodinného domu typu bungalov zemnym plynom je najvhodnejsia
vol'ba aj z pohladu hodnoty za peniaze.

Za presne stanovenych okrajovych podmienok sa zemny plyn javi ako vhodné palivo na vykurovanie a pripravu
teplej vody v budovach s takmer nulovou potrebou energie, spifiajuci triedy energetickej hospodarnosti budov
Al (ale aj AO). Je to najma z dévodu vyhodného pomeru ceny kondenzacného kotla (vratane instalacie), vysokej
dcinnosti, nizkych prevadzkovych nakladov, jednoduchosti, skuto¢ného komfortu a dostupnosti, nehovoriac o takmer
zanedbatelnom dopade na ekoldgiu.

Do vypocétu je potrebné pripoéitat aj naklady na zriadenia kotolne a skladovacich priestorov (drevo,
drevna stiepka). Drevo a Stiepka sa posunu na posledné miesto pri hodnotené metédou TCO.
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