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VELKE POROVNANIE SYSTEMOV PODLAHOVEHO
VYKUROVANIA - plynové podlahové kurenie
vs. elektrické podlahové kurenie

Pred samotnou vystavbou rodinného domu je nutné dékladne zvazit, ktory vykurovaci systém bude najvhodnejsi
a to ako z pohladu tepelnej pohody v dome, samotného komfortu byvania, ale aj celkovych financnych nakladov
na instalaciu a prevadzku vykurovacieho systému. Dalsie hladisko je legislativa — tou je vyznamne ovplyvneny
aj samotny systém.

Pri inStalaciach vykurovacich systémov v novostavbach (nizkoenergetické domy) a ak je to mozné, tak aj v pripade
rekonstrukcii rodinnych domoy, sa spravidla instaluju velkoplosné nizkoteplotné podlahové vykurovacie systémy.

Podlahové kurenie zabezpecuje rovhomerné rozloZzenie teploty v miestnosti. Je ho mozné navrhnut tak, Ze niektoré
Casti plochy podlahového kirenia mézu byt teplejsie ako iné (napr. podlaha pod oknom, v kupelni pri vani, alebo
Vv sprchovacom kute a podobne). Tepla podlaha odovzdava teplo do okolia sdlanim. Od neho sa ohrievaju okolité
steny, nabytok a az nasledne okolity vzduch. Takto dochadza az k 30% Usporam tepelnej energie v porovnani
s klasickym radiatorovym kudrenim.

Podlahové kurenie méoze byt, podla zdroja tepla, bud
e teplovodné akumulacné, alebo
e elektrické priamovyhrevné podlahové kurenie.

Teplovodné podlahové kurenie (akumulacné kdrenie) sa pouziva tam, kde sa tepléd voda, ktord prudi v rurkach
uloZzenych v podlahe, ohrieva napr. v plynovom kondenza¢nom kotle, elektrickom kotle alebo tepelnom cerpadle.

Elektrické podlahové kurenie (priamovyhrevné) vyuziva teplo z odporovych kablov uloZzenych v podlahe.
Tento systém nepotrebuje zdroj tepla (kotol), no potrebuje zdroj tepla na pripravu teplej vody, ¢o v pripade
teplovodného kurenia tuto funkciu plni zdroj tepla na vykurovanie.

POROVNANIE SYSTEMOV
PODLAHOVEHO KURENIA

Ktory z tychto systémov je vhodnejsi je mozné posudit
analyzou investicnych a prevadzkovych nakladov
(kolko majitel' zaplati za instalaciu a prevadzku
systému).

Ako priklad analyzy bol zvoleny projekt rodinného
domu o ploche 190 m?, podlahova plocha na kurenie
142 m?, tepla voda pre tri osoby (501 na den a osobu).
Potreba tepla na vykurovanie je 13 000 kWh/rok,
potreba tepla na pripravu teplej vody je cca 3 200
kWh/rok. Spotreba ostatnej elektrickej energie je
3 000 kWh/rok (tato hodnota je déleZitd pri vypocte
ceny elektrickej energie, ktord sa urcCuje z celkovej
spotreby rodinného domu).

TEPLOVODNE PODLAHOVE KURENIE

Investiéné naklady na ulozenie rurok do podlahy zavisia od systému (kladené za sucha, mokra, systémové dosky,
vodiace listy, skladba podlahy a podobne). Merna cena podlahového kurenia komplet, vratane rurok, izolacnej félie,
svoriek, rozdelovacov tepla, ventilov, prepojovacieho materidlu, prace, sa pohybuje priblizne na Urovni 40 €/m2.
K tymto nakladom je potrebné pripocitat zdroj tepla, komin (ak je potrebny), plynovu pripojku (ak je potrebna)
a podobne.

Podrobny rozpis investicnych ndkladov je uvedeny v tabulke ¢. 1.
Celkové naklady na instalaciu teplovodného podlahového kurenia potom su: 5 600 €

Prevadzkové naklady vykurovacieho systému zavisia najma od typu zdroja tepla.

PLYNOVY KONDENZACNY KOTOL

Cena zemného plynu sa skladad z dvoch zloziek a to z fixnej zlozky ceny plynu, ktora zavisi od prislusnej tarify,
a variabilnej zlozky plynu za skuto¢né mnozstvo odobraného plynu.

V analyzovanom projekte je potreba tepla 16 200 kWh/rok. Pri 92% Uc¢innosti (pri priprave teplej vody nedochadza ku
kondenzacii, preto je U&¢innost nizsia) pripravy tepla toto mnozstvo tepla zodpoveda 17 609 kWh/rok ZP, resp. 1647 m?3/
rok. Toto mnozstvo zemného plynu zodpoveda tarife D2 (cennik SPP, a.s.).

Naklady na zemny plyn (nha podlahové vykurovanie a pripravu teplej vodu) sa:
12 * fix + V * var =12 * 6,91 + 17 609 * 0,0400 = 787,28 €/rok

Kde: fix — fixnd mesacna sadzba [€]; var — sadzba za odobrany plyn [€/kWh]; V - mnozstvo odobraného zemného plynu [kWh]

ELEKTRICKY KOTOL (AKUMULACNE PODLAHOVE VYKUROVANIE)

Cena elektrickej energie sa sklada takisto z dvoch
zloZiek. Fixnej a variabilnej. Pri elektrickej energii sa
tarifa neurcuje od mnozstva odobranej elektrickej
energie, ale od Ucelu pouzitia elektrickej energie
a ampérickej hodnoty hlavného isti¢a. Teplovodné
akumulacné elektrické vykurovanie patri do
sadzby DD4 (cennik ZSE Energia).

V analyzovanom projekte je potreba tepla 16 200
kWh/rok. Pri 99% ucinnosti pripravy tepla toto
mnozstvo tepla zodpovedd 16 364 kWh/rok. K tejto
hodnote je potrebné pripocitat aj ostatnu spotrebu
elektrickej energie. D6vod - aby bolo mozné
urCit skutocnu cenu elektrickej energie. Celkova
spotreba elektrickej energie potom je 19 364 kWh.
Isti¢ 3x32A. Sadzba DD4 sa deli na cenu za spotrebu
elektriny v nizkom a vysokom tarife. V projekte sa
uvazuje s pomerom 10% elektrickej energie vo
vysokom tarife a 90% v nizkom tarife.

Naklady na elektrickl energiu su:

Cena vo vysokom tarife: 10% CSe*VT=0,1¥19 364 *0,13220 = 255,99 €
Cena Vv nizkom tarife: 90% CSe*NT=0,90*19 364 *0,09740 =1697,42 €
Fixna zlozka ceny: 12*Fix = 12*18,180 = 218,16 €

Celkova cena elektrickej energie: 255,99 + 1 697,41 + 218,16 = 2 171,56 €
(vykurovanie, tepld voda, ostatna spotreba elektrickej energie)
Jednotkova cena elektrickej energie: JC =2 171,56 /19 364 = 0,1121 €/kWh

Kde: CSe - celkova spotreba elektrickej energie [kWh], VT — cena za spotrebu vo vysokom tarife [€/kWh], NT — cena za spotrebu v nizkom tarife [€/kWh],
Fix — mesacna platba za jedno odberné miesto pre isti¢ 3x32A

Naklady na elektricku energiu (na podlahové vykurovanie a pripravu teplej vody) su:
0,1121 * 16 364 =1 835,16 €/rok

Ciastkovy zaver

Naklady na vykurovanie a pripravu teplej vody potom su:
Vykurovanie zemnym plynom: 787,28 €/rok

Vykurovanie elektrickou energiou: 1 835,16 €/rok

Rozdiel v ndkladoch: 1 047,88 €/rok v prospech vykurovania zemnym plynom.

ELEKTRICKE PODLAHOVE KURENIE
(PRIAMOVYHREVNE)

Investiéné naklady na uloZenie odporovych
kablov do podlahy zavisia od systému (félia, rohoz
a podobne). Mernad cena elektrického podlahového
kurenia, kompletnd dodavka je priblizne 35€/m2
Celkové néklady na instalaciu priamovyhrevného
podlahového kurenia potom su: 4 970 €

Na pripravu teplej vody je potrebna instalacia
elektrického bojlera (s obsahom vody 150 — 200I).
Voda v bojleri sa bude pripravovat vyhradne v nizkom
tarife (Setrenie nakladov).

Prevadzkové naklady vykurovacieho priamovyhrevného systému.
Elektrické podlahové kurenie (priamovyhrevné) vykurovanie patri do sadzby DD5 (cennik ZSE Energia).

Naklady na elektrickd energiu su:

Cena vo vysokom tarife: 10% CSe*VT=0,1¥19 364 *0,13052 = 252,73 €
Cena v nizkom tarife: 90% CSe*NT=0,90*19 364 *0,10316 =1797,80 €
Fixna zlozka ceny: 12*Fix = 12*18,1800 = 218,16 €

Celkova cena elektrickej energie: 252,73 +1797,80 + 218,16 = 2 268,69 €
(vykurovanie, tepla voda, ostatna spotreba elektrickej energie)
Jednotkova cena elektrickej energie: JC = 2 268,69 /19 364 = 0,1172 €/kWh

Kde: CSe - celkova spotreba elektrickej energie [kWh], VT — cena za spotrebu vo vysokom tarife [€/kWh], NT — cena za spotrebu v nizkom tarife [€/kWh],
Fix — mesacna platba za jedno odberné miesto pre isti¢ 3x32A

Naklady na elektricku energiu (podlahové vykurovanie a pripravu teplej vody) su:
0,1172 * 16 364 =1 917,25 €/rok

Ciastkovy zaver

Naklady na podlahové vykurovanie a pripravu teplej vody potom su:
Vykurovanie zemnym plynom: 787,28 €/rok

Vykurovanie elektrickou energiou: 1 917,25 €/rok

Rozdiel v nakladoch: 1129,96 €/rok v prospech vykurovania zemnym plynom

Zoznam investicnych a prevddzkovych ndakladov pre jednotlivé vykurovacie systéemy
a zdroje tepla su popisané v tabulke ¢. 1.

N . G Elektrické
Druh zdroja tepla Plynovy kotol Elektricky kotol priamovyhrevné
Teplovodné podlahové Teplovodné podlahové Priamovyhrevné
vykurovanie vykurovanie vykurovanie
Vyhrevnost paliva 10,69 kWh/m? 1 1

Priamovyhrevné

Tepelné zariadenie Plynovy kotol Elektricky kotol AR

+ elektricky bojler
Uéinnost 92% 99% 99%
Jednotkova cena (€) 0,0447 €/kWh 072 €/kWh 0,1121 €/kWh
Teplo v palive (kWh) 17 609 16 364 16 364
Mnozstvo paliva 1647 m?3 16 364 kWh 16 364 KWh

Prevadzkové naklady Plynovy kotol Elektricky kotol pri:::\z'(ilfll'(eévné
Roéné naklady palivo 787 €/rok 1835 €/rok 1917 €/rok
Servis a udrzba 80 €/rok 50 €/rok 50 €/rok
Prevadzkové naklady 867 €/rok 1885 €/rok 1967 €/rok
spolu
Investi¢cné naklady Plynovy kotol Elektricky kotol pri ::::;j::‘:v né
Zdroj tepla 1600 € 800 € -
Instalaény material 572 € 572 € -
Zasobnik teplej vody - 450 € 450 €
Uvedenie do prevadzky 168 € 168 € 168 €
Plynova pripojka 1300 € - -
Elektricka pripojka 780 € 1010 € 1010 €
Komin (ak treba) 300 € - -
Podlahové vykurovanie 5600 € 5600 € 4970 €
SPOLU 10 320 € 8 600 € 6598 €
Naklady za 15 rokov prevadzky 23 329 € 36 877 € 36106 €
ZAVER

Ako je z porovnania nakladov vidiet, roéné prevadzkové naklady pri elektrickom vykurovani st vyrazne vyssie, ako
vykurovanie zemnym plynom. Zemny plyn 787,28 €/rok, elektrické vykurovanie 1835 €/rok pri teplovodnom
a 1917 €/rok pri priamovyhrevhom podlahovom vykurovani. Dévodom je vysoka cena elektrickej energie, ktora je
priblizne 2,4 krat vyssia ako cena zemného plynu (!).

Investicné naklady na zriadenie vykurovania zemnym plynom su najvysSie z porovnavanych systémov a su mierne
vysSie ako zriadenie vykurovania elektrickym kotlom. Elektrické priamovyhrevné podlahové kdrenie je z investicného
hladiska najvyhodnejsie. Je priblizne o 50% lacnejsie ako pri teplovodnom vykurovani.

Pri vykurovani zemnym plynom dochadza k Uspore prevéadzkovych nakladov o 1 047,88 €/rok v porovnani
s elektrickym teplovodnym vykurovanim a 1129,96 € frok v porovnani s elektrickym priamovyhrevnym podlahovym
vykurovanim.

Navratnost investicie na zmenu zdroja tepla z elektrického na plynovy
(pri vykurovani plynom - vratane plynovej pripojky):

Vyska investicie do teplovodného podlahového kurenia, zdroj plynovy kotol 10320 €
Vyska investicie do teplovodného podlahového kurenia, zdroj elektrokotol 8 600 €
Rozdiel vo vyske investicie 1720 €
Roc¢na Uspora prevadzkovych nakladov 1018 €/rok
Navratnost investicie (1720 € /1018 €) 1,7 roka
Vyska investicie do teplovodného podlahového kurenia, zdroj plynovy kotol 10 320 €
Vyska investicie do elektrického priamovyhrevného podlahového vykurovania 6598 €
Rozdiel vo vyske investicie 3722 €
Rocna Uspora prevadzkovych nakladov 1100 €/rok
Navratnost investicie (3 722 € /1100 €) 3,38 roka
REGULACIA

Sucasné inteligentné, uciace sa regulacné systémy vykurovania riadia vykurovanie v rodinnom dome podla vnudtornej
teploty, okamzitej vonkajSej teploty a predpovede pocasia pre danu oblast na najblizsie dni. Inteligentna regulacia
analyzuje ,spravanie sa domu" pri zmenach vonkajsej teploty, berie do Uvahy zotrvac¢nost vykurovacej sustavy
a optimalizuje chod zdroja tepla.
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