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Funkcia betonu

Beton ma v konsStrukcii okrem nosnej funkcie
casto aj iné ulohy, napr. vodonepriepustnost,
ohfiovzdornost a pod. Vodonepriepustnost
betdonu sa v minulosti pozadovala predovsetkym
pre hydrotechnické stavby. V poslednych
rokoch sa rozsirila i na konstrukcie, ktoré su
vystavené ucinkom podzemnej vody, napr.
podzemné Casti budov, podzemné garaze
a tunely.




|zolacia podzemnych priestorov

proti tlakovej podzemnej vode a zemnej vihkosti:

* natavované asfaltové pasy, modifikované asfalty,
féliové (plastové) izolacie - €ierna vana

» vodonepriepustna betdnova konstrukcia — biela
vana, SRN 1975

» oblozenie betdnu z vonkajSej strany bentonitom
(napr. bentonitové dosky). Bentonit obsahuje mineral
montmorilonit, ktory pri styku s vodou zvacsuje svoj
objem, ¢im sa utesfiuje betén — hneda vana
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Biela vana

Ciel: Zabezpecit dlhodobu funkCnost podzemnych priestorov

|-_
|

Kriteria pre volbu technologie

* Funkénost’ — Cierne i biele vane su pri spravnom
zhotoveni prakticky rovnocenné

* Trvanlivost’ — z dlhodobého hladiska su Cierne vane
menej priaznivé (degradacia izolacného materialu),
betdn az 100 rokov, ak nie je v agresivhom prostredi

» Opravitelnost’ — Cierne vane, porucha tazko
lokalizovatelna, opravitelnost narocna a nakladna,
u bielych vani miesto poruchy lahko lokalizovatelné
oprava injektazou (liniovy priesak) alebo
sekundarnou krystalizaciou (plosny priesak)




Vyhody bielej vane

Betdn s nosnou aj izolaCnou funkciou ma tieto

vyhody:

* zmensSenie poctu pracovnych postupov (odpadne
zhotovenie izolacie a jej ochrany)

« pripadné netesnosti sa daju fahko lokalizovat
a opravit

 betdn ma vacsiu zivotnost ako bitumeénoveé izolacie.

Ako nevyhodu b.v. mozno oznacit zvySenie plochy
vystuze.

Literatura k bielym vaniam
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Bauwerke aus Beton. Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton,

Berlin 2006, 52 str.

- Bile vany, Sbornik pfednasek, pfiklad(i a prezentaci, CBS,
2007




Nemecka smernica

Rozlisuje:
1. Dve triedy namahania: Trieda 1 a 2
1. Dve triedy vyuzitia: Trieda Aa B

1. Tri stratégie navrhu b.v.:
— bez deliacich trhlin
— s deliacimi trhlinami obmedzenej Sirky
— s deliacimi trhlinami bez obmedzenia Sirky

Trieda namahania 1
- tlakova voda

| | podzemna voda |
| | zaplavova voda

Tlakova podzemna voda Vzduta priesakova voda




Zemna vihkost

- vlhkost

Trieda namahania 2

Priesakova voda bez vzduvania

Poziadavky a dokazy pre b.v.
a hemeckej smernice

. pod

Planovacie poziadavky
presahujluce rozsah
STN EN 1992-1-1

Trieda vyuzitia A

Trieda vyuzitia B

vlhké miesta na betbnovom povrchu

v désledku prieniku podzemnej vody
nepripustné

- Standard pre bytové domy

- skladové priestory s vysokymi poziad.

vihké miesta na betdn. povrchu

v dbsledku prieniku podz. vody

v obmedzenej miere pripustné

- podzemné garaze

-skladové priestory s mensimi poziad.

Trieda namahania 1
(tlakovou vodou)

preukazat, ze sa neoCakava vznik
deliacich trhlin

pripustna Sirka deliacich trhlin:
hydraulicky spad Sirka trhliny

Kazat min. hrabku fladenel oblasti <10 0,20 mm
-tlakova voda podzemna | Preukazat mn ribku tiacenej oblasti x| 4 10 4o 15 0,15 mm
voda 230 mm a x> 1,5 d, (d, najvacsi od 15 do 25 0,10 mm
- obéasné vzdivanie rozmer zrna kameniva)
presakujucej vody hrubka steny (monolit., resp. spriahnutej) h>240 mm
hrdbka zaklad. dosky h>250 mm
pri vyuziti min. hrubky w/c < 0,55, pre steny d, <16 mm
Trieda namahania 2 pripustna Sirka trhliny v stene <0,2 mm
(vlhkost'ou) pripustna Sirka trhliny v zakladovej doske <0,3mm
-zemna vihkost hrgbka m’onolitickfej steny (prefa-monolit) h>200 mm (240 mm)
- presakujtica voda bez hrubka zakladovej dosky h>150 mm
vzdivania betdn s vodnym sudinite’om w/c < 0,60




Schéma navrhu bielej vane
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1Zhotovovanie betonovych konstrukcii

Vodotesnost a vodonepriepustnost betonu

STN EN ISO 15148:

« vodotesny material (wasserdicht, waterproof) -
neprenikne do neho tlakova voda. Beton nie je
vodotesny

 vodonepriepustny material (wasserundurchlassig,
watertight) tlakovéa voda prenikne do urgitej hibky.

Vodonepriepustnost betdnu sa preukazuje skuskou
presiaknutia tlakovej vody podla STN EN 12390-8:
max priesak 50 mm (STN EN 206-1).

Priklad oznacenia navrhovaného betonu:

Beton EN 206-1 — C25/30 — XC2, XF2 (SK)-Cl0,4-D
— max. priesak 50 mm podfa EN 12390-8

16 — C2

max




Hibka priesaku vody cez betén
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Kvalitny beton hrubky = 200 mm neprepusta vodu, ale
moze viest vodu v trhlinach a netesnych Skarach




Rozdelenie priesakov vody v beténe

Z hladiska velkosti plochy priesakov sa rozlisuju
plosné priesaky alebo miestne vyrony, najCastejSie
liniové. PriCinou plosnych priesakov je nedostatoCna
vodonepriepustnost betonu. Lokalne vyrony sa mézu
prejavit v miestach:

- deliacich trhlin

- pracovnych skar

- lokalnych poruch betonu (napr. Strkové hniezda).

Rozdelenie trhlin z hfadiska
priepustnosti na vodu

a. deliace trhliny b. Ciastocnée trhliny c. povrchové trhliny
- obmedzenie Sirky - min. hriubka tlacenej
trhlin oblasti
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Spobsoby zhotovenia bielej vane

Zakladova doska je vzdy monoliticka.
Stena md6ze byt monoliticka alebo spriahnuta (prefa-monolit).

Postup zhotovovania:
Alt. 1: Najprv zakladova doska a potom podzemna stena
Alt. 2: Najprv podzemna stena a potom zakladova doska

monoliticka spriahnuta
stena stena

‘ zakladova doska ‘

Spriahnuta stena

Vyhody spriahnutej steny:

« odpada debnenie

 skratenie doby vystavby

» hladké vonkajsSie povrchy stien




Stratégie navrhu b.v.

Z hladiska vzniku a rozvoja deliacich trhlin sa
rozlisuju tieto sposoby vyhotovenia konstrukcie
bielej vane:

* konstrukcia bez deliacich trhlin - dosiahne
sa konstrukCnymi, technologickymi
a vyrobnymi opatreniami

* konstrukcia s deliacimi trhlinami
obmedzenej sirky - dosiahne sa navrhom a
usporiadanim betonarskej vystuze

* konstrukcia s deliacimi trhlinami, ktoré sa
dodatocne utesnia.

B.v. bez deliacich trhlin

Konstrukénymi, technologickymi a vyrobnymi
opatreniami mozno zabranit’ tvorbe deliacich trhlin.
Projektant musi presne predpisat’ a prisne
preverovat’

Konstrukéné opatrenia

uprava zakladovej skary ufahCujuca deformaciu
konsStrukcie (klzné vrstvy), vytvorenie dilatacnych
skar, minimalne vyskové Clenenie v zakladovej Skare
(piloty, kanaly, Sachty a pod.)




Konstrukcné riesenie Clenenia zakladovej skary
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B.v. bez deliacich trhlin

Technologické opatrenia

« vodonepriepustny betdn (Dmax < 22 mm)

 nizSi obsah cementu (¢ < 320 kg/m3) s nizkym
hydrataénym teplom (< 270 J/g po 3 dioch)

* nizka teplota Cerstvého betéonu (= 15 °C)
« obmedzenie obsahu vody (w/c < 0,55) a pod.




B.v. bez deliacich trhlin

Vyrobné opatrenia

Spracovanie Cerstvého betonu podfa vSeobecnych
poziadaviek pre zhotovovanie betonovych konstrukcii
(STN P ENV 13670). ZvySenu pozornost venovat
oSetrovaniu betonu.

Stavebno-fyzikalne opatrenia

Aby podzemné priestory vyhovovali sprisnenym
prevadzkovym poziadavkam, napr. priestory

s dlhodobym pobytom fudi, treba planovat’ dodato¢né
stavebno-fyzikalne opatrenia na upravu vnutorného
prostredia (vykurovanie, odvetravanie a pod.).

Deliace trnliny obmedzenej sirky

Maximalna Sirka trhlin musi byt zvolena tak, aby
zabezpecila vodonepriepustnost’ aj trvanlivost
konstrukcie. Sirka trhliny musi umoznit samoutesnenie
trhliny, resp. obmedzit' prienik vody v kvapalnej forme
v dohodnutej miere.




Trhliny v stene

vznikaju v désledku obmedzenia pretvoreni v pracovnej Skare na
styku so zakladovou doskou
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Maximalne priemery prutov na kontrolu trhlin u prvkov
namahanych centrickym tahom STN EN 1992-3

Maximalny priemer pruta (mm)
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Maximalna vzdialenost prutov na kontrolu trhlin
u prvkov namahanych centrickym tahom STN EN 1992-3

Maximalna vzdialenost’ prutov (mm)
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Samoutesnenie trhlin

Uroven terénu

—»||~ES - 47
o

uroven podzemnej vody

e
—~Z— | Hydraulicky spad Max. Sirka
h,/hg trhliny
hW <10 0,20 mm
I | od 10 do 15 0,15 mm
od 15 do 25 0,170 mm

Deliace trhliny bez obmedzenia Sirky

b.v. u ktorych sa nepredpoklada samoutesnenie
trnlin, je mozné zriect sa huste] siete vystuze

kontrolujucej Sirku trhlin, ako aj mnozstva dilatacnych
skar.

Trhliny su oCakavany stav konstrukcie, nepredstavuju
poruchu. Ich utesnenie je sucCastou stavebnych
opatreni na zabezpeCenie vodotesnosti

betonu
a musi byt planované v projektovej faze.




Tesnenie skar a trhlin

V b.v. treba v okoli skar a trhlin zabezpecit rovnaku
vodonepriepustnost ako v ostatne; Casti.
Umiestnenie a vyhotovenie Skar, pripustny tvar
a Sirka trhlin, ako aj ich utesnenie su sucastou
projektu.

Rozlisuju tieto druhy skar:
 pracovné skary

« dilatacné Skary

* neprave skary

Smernica pre vodonepriepustné
beténové konstrukcie ,,Biele vane*
Obsah:

Uvod

Rozsah vyuzitelnosti

Triedy namahania a vyuzitia
Navrhovanie na MS pouzivatelnosti
Odporucané zlozenie betéonu
Konstrukcie BV a ich zhotovovanie
Utesnenie skar a trhlin

Stupne agresivnosti a povrchové upravy
podzemnych garazi

Zmluvné vzt'ahy

Priklad navrhu vystuze

Literatura, programy a linky na vyrobcov v EU
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Smernica pre vodonepriepustné
betéonové konstrukcie ,,Biele vane*

Autorsky kolektiv:

« Akademici a projektanti
 Technoldégovia a dodavatelia betonu
« Zhotovitelia

« Dodavatelia tesniacich materialov

Smernica pre vodonepriepustné
beténové konstrukcie ,,Biele vane*
Terminy:
01.2010: stretnutie zastupcov SvF a SKSI — schvalenie

postupu a podmienok

18.02.2010: Konferencia fib— posledna vyzva na
spoluautorstvo

03.2010: stretnutie autorov a rozdelenie uloh
06.2010: stretnutie autorov a kontrola rozpracovanosti
09.2010: deadline pre prispevky

10.2010: stretnutie autorov — 1.draft

11.2010: Konferencia Betonarske dni — informacia o stave
smernice a diskusia, pripomienky

02.2011 Tla¢ smernice




