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Diagnostika mostov v sluzbach bezpecnosti

Monitoring mostov je dnes neoddelitelnou sucastou spravy dopravnej infrastruktury. V case,
ked sa mnohé konstrukcie blizia ku koncu svojej Zivotnosti, je nevyhnutné sledovat ich
spravanie v redlnom case, predchadzat havariam a optimalizovat rozhodnutia o rekonstrukcii
¢i vymene. Docent Peter Paulik z Katedry betdnovych konstrukcii a mostov Stavebnej fakulty
STU v podcaste Z KOMORY, ktory pripravila Slovenska komora stavebnych inZinierov,
pribliZzuje, ¢o vSetko obnasa monitoring mostov, aké technoldgie sa pouZzivaju, aké su rizika a

ako sa da aj s obmedzenymi rozpoc¢tami zabezpecit funkénost a bezpeénost mostov.

Vypocute;j si cely rozhovor na SPOTIFY alebo YouTube.

Rozsah infrastruktury a potreba selektivneho pristupu

Na Slovensku sa nachdadza priblizne 23 aZz 24 tisic mostov réznych typov, od cestnych na
komunikacidch I. az IV. triedy, cez Zelezniéné mosty, lavky pre pesich, az po konstrukcie na
miestnych komunikacidch. ,,Urcite som ich vSetky nevidel na vlastné oci,” prizndva Paulik,
»ale rieSime tie, ktoré su v zlom alebo havarijnom stave. Sme jeden z timov, ktory sa tomu
venuje.” Monitoring sa neaplikuje plosne, ale selektivne, na vynimocné konstrukcie, nové typy
mostov alebo tie, ktorych technicky stav si vyZaduje zvySenu pozornost. VSeobecne plati, Zze
kazdy most by mal byt pravidelne prehliadany. Bezna prehliadka sa realizuje raz ro¢ne, hlavna
raz za Styri roky. Monitoring vSak predstavuje nadstavbu, ktora sa nasadzuje tam, kde vizualna
kontrola nestaci. Monitoring mostov moze byt periodicky alebo kontinualny. V prvom pripade
sa sleduju vybrané parametre v pravidelnych intervaloch — mesacne, stvrtrocne, polrocne. V
druhom pripade ide o online monitoring, kde si na moste nainstalované snimace, ktoré
nepretrzite zbieraju data. ,Je to ako holter u pacienta,” porovnava odbornik. ,Pristroje
vysielaju data na server v patminutovych paketoch, ktoré sa nasledne vyhodnocuju denne
alebo tyZdenne.” Typ snimacov zavisi od sledovanych veli¢in. Méze ist o aktivitu trhlin, Skar,

priehyb, naklon pilierov, pomerné pretvorenie konstrukcie, z ktorého sa spatne vyvodzuju
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napatia. Vyber technoldgie je vidy individudlny. , Treba vediet, ktorému pacientovi nasadite

aky monitoring,”“ dodava odbornik.

Diagnostika v teréne: pripad Slovenska Lupca

Jednym z konkrétnych prikladov je most v Slovenskej Lupdi, ktory je v kritickom stave.
»Sledujeme tam otvorenie Skar medzi segmentami. Pri vizudlnej prehliadke je I'ahké ich
prehliadnut, ale pristroje to zachytia,” vysvetluje Paulik. V pripade, Ze monitoring odhali
kriticky posun, nasleduje vizudlna kontrola, potvrdenie Udajov a rozhodnutie o dalSom
postupe, ktorym je bud podopretie mosta, alebo jeho uzavretie. V pripade Lupce by uzavretie
znamenalo obchdadzku dlhd az 40 kilometrov, ¢o je logisticky aj ekonomicky narocné.

Monitoring tak umoZfiuje predizit Zivotnost mosta pri zachovani bezpeénosti.

Flexibilita, spolahlivost a dostupnost

Monitorovaci systém, ktory docent Paulik so svojim timom vyvinul, je slovensky produkt.
»Spolu s doktorandom, Ing. Rubintom, a jeho bratom, programatorom, sme vytvorili
systém, ktory sme najskor testovali v laboratériu, potom na prvych mostoch. Dnes ho mame
v dokonalom stave,“ hovori. Vyhodou je jeho otvorenost, moznost prispdsobenia konkrétnym
podmienkam, softvérova flexibilita a nizSia cena oproti zahrani¢nym rieSeniam. Aj monitoring
vSak ma svoje limity. ,,Stalo sa nam, Ze pri pileni stromov doslo k poskodeniu snimaca, ktory
vykazal abnormalnu hodnotu. Automaticky by to vyvolalo alarm, ale my vieme rozlisit, ¢i ide
o redlny problém alebo externy zasah,” vysvetluje Paulik. V takych pripadoch nasleduje
okamZita vizudlna kontrola. Kritické myslenie je nevyhnutné — nie kazdé prekrocenie limitnej
hodnoty znamena havariu. ,, Treba sa na to pozriet odborne, v kontexte, nie len mechanicky

reagovat na €isla.”
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Kto vyuziva monitoring a kedy je opodstatneny

Monitoring sa nasadzuje najma na mosty v kritickom stave, ktoré by inak museli byt uzavreté.
»SU to spravcovia mostov, ale aj projektanti novych konstrukcii, ktori chci sledovat
spravanie mosta v prevadzke,” hovori Paulik. Periodicky monitoring sa vyuziva napriklad pri
poklese pilierov v Juri nad Hronom alebo pri sledovani trhlin a priehybov pri Vrbovom. ,,Tam
sa uz len ¢aka, kedy sa dostane na rad rekonstrukcia. Dovtedy sledujeme, ¢i nehrozi zratenie
pri prejazde Tatrovky,” pripomina docent. Aj ked je most v havarijnom stave, monitoring
dokaze v niektorych pripadoch zarucit jeho bezpecnost. ,Riziko je vidy, ale snaZime sa ho
minimalizovat. Pre mna by bolo najlepsie most uzavriet, ale ¢o ti fudia? Obchadzky su

A

narocné,” priznava Paulik. Diagnostika je ako lekarska veda. Ak sa problém zachyti vcéas, da sa
vyriesit. Ak nie, rekonstrukcia je nasobne drahsia, alebo nemozna. ,,Mame stupne od 1 do 7.
Ak zachytite problém v stupni 4, max. 5, da sa vyriesit relativne lacno. V stupni 6 je to uz

drahsie. V stupni 7 uz vac¢sinou treba novy most,“ priblizuje odbornik.

Systémové slabiny a odporucania

Jednym z najzasadnejsich problémov v sprave mostov je nedostatocnd evidencia a prevencia.
,Stdva sa, Ze spravca ani nevie, Ze ma most vo svojej sprave,” upozornuje Paulik. V takych
pripadoch chyba nielen pravidelna prehliadka, ale aj zakladna diagnostika. ,,Prehliadka nie je
draha, stoji v stovkach eur. Diagnostika a monitoring su uz nakladnejsie, ale stale dostupné,
najma ak sa vyuzZije nas slovensky systém,“ analyzuje Paulik a apeluje na spravcov, aby si dali
mosty prehliadnut aspon raz za Styri roky odbornikom: ,,Pre niektoré konstrukcie je to aj raz
za dva roky. A odbornik by mal zhodnotit, ¢i je potrebna diagnostika, alebo nie.” Monitoring
by sa mal nasadzovat aZ vtedy, ked je to technicky a ekonomicky opodstatnené. ,Nie je
rozumné monitorovat kazdy most. Hodnota za peniaze by bola velmi nizka. Vizualne

prehliadky su v zaciatkoch Uplne postacujuce,” zhfria Paulik.
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Mosty ako zrkadlo technickej kultury

Monitoring mostov nie je len technicka disciplina. Je to aj otazka kultury spravy verejného
majetku. , Ked' raz s tym robite, neviete prejst popod most, Ze si nezhodnotite jeho stav.
Vsimate si poruchy a zamyslate sa, Ci o nich spravca vobec vie,” hovori Paulik. Profesionalna
deformacia sa meni na obdiansku zodpovednost. Odbornik upozorfiuje na rizika, hlada
spravcu, posiela maily. Ak neprichadza spatnd vazba, tak tento postoj odzrkadluje systémové
slabiny, Chyba koordinacia, nedostatoc¢né financovanie a potvrdzuje sa nizka technicka

gramotnost spravcov.

Monitoring mostov je dnes viac nez len technickd podpora, je to nastroj rozhodovania,
prevencie a zodpovednosti. Vdaka odbornikom ako docent Paulik a jeho timu mame na
Slovensku systém, ktory dokaze véas zachytit problémy, predist havariam a predizit Zivotnost
mostov. Mosty su totiZz ako pacienti, niektori v kritickom stave, ini zasa v celkom dobrej
kondicii. Ale vetci si zaslUzZia pozornost. A spolo¢nost, ktora si vazi svoju infrastrukturu, si vazi

aj tych, ktori ju chrénia.

Slovenska komora stavebnych inzinierov (SKSI) je vyznamna stavovska a profesijna organizacia, ktora zdruzuje
priblizne 6 400 €lenov, z toho viac ako 4 800 autorizovanych stavebnych inzinierov a 1 600 dobrovolnych
€lenov. Jej hlavnym poslanim je zabezpecit vysoku odbornu urover v oblasti projektovania, riadenia a realizacie
stavieb a zaroven chranit verejny zaujem v Gzemnom planovani, vystavbe a architekture.SKSI aktivne
podporuje prava inzZinierov, ich profesijné, socialne a hospodarske zaujmy, pricom obhajuje ich stavovsku cest'.
Dba na to, aby ¢lenovia vykonavali svoje povolanie odborne, eticky a v stulade s legislativou. Okrem udelovania
autorizacii vykonava SKSI| aj skusky odbornej spodsobilosti v oblastiach energetickej certifikacie,
stavbyvedenia a stavebného dozoru.Na medzinarodnej urovni je SKSI élenom Eurépskej rady inzinierskych
komér (ECEC) a Europskej rady stavebnych inzinierov (ECCE), ¢im prispieva k formovaniu eurdpske;j
inzinierskej legislativy a vymenam odbornych skusenosti.
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