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Ked' sa zem zachveje - SU budovy na Slovensku pripravené na

zemetrasenie?

Slovensko sice nepatri medzi najaktivnejSie seizmické oblasti sveta, no zemetrasenia sa na
nasom Uzemi vyskytuji a projektanti s nimi musia pocitat. Ako sa hodnoti seizmické riziko,
preco nie je rozhodujlca len odolnost’ budovy a ¢o znamena ,, duktilna konstrukcia“, vysvetl'uje
predseda Slovenskej komory stavebnych inzZinierov Vladimir Benko. Text vznikol na zaklade

rozhovoru v podcaste Z komory.

Slovensko a zemetrasenia

Nedavne otrasy pody opat’ otvorili otazku seizmickej bezpecnosti stavieb. Hoci intenzita nebola
vysoka, mnohi ludia ich pocitili a prirodzene sa pytali, ¢i su nase budovy pripravené.
~Zemetrasenie, ktoré sa nedavno objavilo v médiach, patrilo medzi slabsie, ale je
pravda, Zze v niektorych oblastiach Slovenska sa seizmicka aktivita vyskytuje
Castejsie," hovori Benko. NajrizikovejSou seizmickou oblastou je Komarno, kde sa v minulosti
odohrali aj silnejdie otrasy. Podobné udalosti zaznamenali aj v okoli Dobrej Vody & Ziliny.
Slovensko sice nelezi na globalnych zlomoch, no geologické procesy sa nevyhybaju ani strednej
Eurdpe. Zemetrasenie je aj pre statikov jednym z normovych zat'azeni. Podobne ako existuju
mapy snehovych (i veternych oblasti, existuju aj mapy seizmického rizika. ,Tak ako mame
mapy pre sneh alebo vietor, mame aj seizmické mapy. Tie pripravuja odbornici na
seizmologiu a geodynamiku a slizia ako podklad pre navrhovanie stavieb,"
vysvetluje Benko. Mapy uréujli o&akévané zrychlenie seizmickych vin v jednotlivych regidnoch.
Na jeho zaklade sa navrhuju konstrukcie tak, aby odolali i¢inkom zemetrasenia. ,,Hlavhym
ciel'om je ochrana l'udského zivota. Budovy sa mozu poskodit’, ale nesmu sa zratit’'

na l'udi," zd6raziuje odbornik.

Preco su vel'ké zemetrasenia nicivé

Magnitida vyjadruje mnozstvo energie uvol'nenej pri zemetraseni. Stupnica je logaritmicka.
~Treba si uvedomit, Ze medzi jednotlivymi stupnami magnitidy je priblizne
tridsat'nasobny rozdiel v uvol'nenej energii," upozoriiuje Benko. Zemetrasenie s

magnitidou 6 je teda asi tridsatkrat silnejsie nez magnitida 5. ,,Obrazne povedané,
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magnitida Sest’ znamena energiu porovnatel'ni s vybuchom viac ako jednej
atémovej bomby z HiroSimy," dodava. V strednej Eurdpe sa vSak takéto silné otrasy
vyskytuji len vynimocne. AvSak pozor: laicka predstava, Ze najpevnejSia budova je
najbezpecnejsia, pri zemetraseniach neplati. Pri dynamickom zat'azeni je kl'i¢ova schopnost/
konstrukcie deformovat’ sa bez nahleho zlyhania. ,,Ak je budova prilis tuha, moze na seba
pritiahnut’ vel'ké sily a zlomit’ sa. Preto je dolezité, aby sa konstrukcia spravala
duktilne," vysvetluje Benko. Duktilita znamena schopnost’ absorbovat’ energiu postupnou
deformaciou. ,,Ak by bola konstrukcia Uplne tuha, nasledok by bol podobny ako pri
autach bez deformacnych z6n," dodava.

Preco vyssie budovy nemusia byt nebezpecnejsie

Zaujimavym faktom je, ze vyskové budovy mozu byt pri zemetraseni paradoxne bezpecnejsie
nez nizke tuhé stavby. ,VysSkové budovy si casto prirodzene duktilnejsie. Ked’ sa
rozkmitaji, mo6zu sa pohybovat’ ako pruzny prat," hovori Benko. Naopak, nizke a vel'mi
tuhé objekty prenasaju seizmické sily priamo do konstrukcie, co moze zvysit' riziko poskodenia.
Preto je dolezité pochopit’ dynamiku konkrétnej stavby a navrhnut’ ju tak, aby energiu
zemetrasenia absorbovala. Osobitn( kategdriu potom tvoria stavby, ktorych zlyhanie by malo
vazne dosledky: nemocnice, hasicské stanice ¢i jadrové elektrarne. ,Takéto objekty sa
nenavrhuji na zemetrasenie, ktoré sa ocakava raz za 475 rokov, ale na vyrazne
silnejsie udalosti," vysvetluje Benko. Pri jadrovych zariadeniach sa uvazuje dokonca s
extrémnymi scenarmi s opakovatelnost'ou raz za desat'tisic rokov. Podobny pristup plati aj pre
tzv. lifeline structures, ¢o su objekty, ktoré musia zostat’ funkéné aj po katastrofe.
~Nemocnice, operacné saly alebo hlavné dopravné trasy musia zostat’ pouzitel'né
aj po zemetraseni," dopifia predseda SKSI. Samotné otrasy pritom trvaju kratko, no
nasledky mézu byt dlhodobé. ,Najhorsie nie su tie sekundy otrasov, ale to, co
nasleduje potom, cize poskodené budovy, poziare, zraneni ludia a znicena
infrastruktura," upozornuje Benko. Preto niektoré krajiny pripravuju scendre katastrofickych
udalosti a planuju, ako zabezpecit' fungovanie zakladnych sluzieb aj po silnom zemetraseni.
Stanovisko SKSI k udalosti v Komarne
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Pad pristresku Klientskeho centra v Komarne vyvolal Spekulacie o suvislosti so zemetrasenim.
SKSI vSak upozorfiuje, ze bezpecnost’ stavieb nemozno pripisovat’ jednej pricine. Stavby v
Komarne musia byt navrhnuté na ovela silnejsie ucinky, nez aké priniesli posledné otrasy.
oslabuje kvalitu aj kontrolné mechanizmy. Systém orientovany vylu¢ne na cenu moze podla
SKSI viest’ k poklesu bezpecnosti a spolahlivosti stavieb.

Buducnost’ vyzaduje viac zodpovednosti

DnesSné merania a vypoctové metddy su presnejSie nez kedykol'vek predtym, no zemetrasenia
nemozno predpovedat. ,Vieme, kde sa energia hromadi a kde sa zemetrasenia
ocakavaju, ale nevieme povedat’ den ani hodinu," pripomina Benko. Preto zostava
najdoleZitejSou ochranou prevencia a kvalitny navrh. , NajdolezitejsSie je stavat’ budovy
tak, aby dokazali zemetrasenie prezit'. To je kl'ic¢ k ochrane l'udskych Zivotov,"

uzatvara predseda SKSI.

Seizmické riziko na Slovensku sice nepatri medzi najvyssie, no odbornici ho pri navrhovani
stavieb nemdzu ignorovat. Moderné poznatky ukazujl, Ze bezpecnost' nezavisi len od pevnosti,
ale najmda od schopnosti konstrukcie absorbovat’ energiu a zabranit' kolapsu. Kriticka
infrastruktira musi odolat’ aj extrémnym scenarom, aby zostala funkéna v Case, ked' je najviac
potrebna. Zaroven plati, ze kvalita projektovania a kontrola nesmu byt obetou tlaku na
zodpovedny navrh, odborna priprava a dosledné dodrziavanie pravidiel, ktoré chrania l'udské
Zivoty.

Podcast Z komory — cely rozhovor s Vladimirom Benkom:

YouTube: https://bit.ly/4usicoy

Spotify: https://bit.ly/4cwk2ya

Slovenska komora stavebnych inzinierov
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