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Digitalna evolicia stavebnictva

Slovenské stavebnictvo prechadza najvacSou zmenou za posledné desatrocia. Papierové
vykresy, izolované profesie a nekonecné prepisovanie Udajov uz nedokdzu drzat’" krok s
rastlcimi narokmi na kvalitu, rychlost’ a udrzatel'nost’. Odborny seminar SKSI ukazal, ze BIM
(angl. Building Information Modeling — informacné modelovanie stavieb) uz nie je vizia
budicnosti, ale novy jazyk stavebného sveta, ktory zasadne meni spésob, akym navrhujeme,
koordinujeme aj staviame. Zmena je taka rozsiahla, Zze ju mozno prirovnat’ k prechodu z
pisacieho stroja na inteligentny textovy editor. BIM nie je novy nastroj, je to metodika, ktory
si vyzaduje novy sposob myslenia.

Trh tlaci na vyssiu kvalitu, nizSie naklady a kratSie terminy, ¢o je kombinacia, ktord tradicné
analdgové postupy jednoducho nezvladaju. Stavebnictvo sa tak dostava do bodu, kde
papierové vykresy a izolované informacie prestavaju byt pouzitelné. BIM preto neprichadza
ako modny trend, ale ako nevyhnutna reakcia na realitu. Je to spdsob navrhovania stavieb, pri
ktorom nekreslime Ciary, ale vytvarame virtualnu vystavbu prostrednictvom inteligentnych
objektov s informaciami, ktoré je mozné vyuzit' od projektovej fazy az po prevadzku. Zasadne
meni spOsob prace, komunikacie aj rozhodovania a stédva sa zakladom modernej vystavby.
Kym v minulosti sa projektova dokumentacia vnimala najma ako graficky vystup, dnes sa ¢oraz
viac presadzuje pohl'ad na projekt ako na dynamicky informacny systém. Budova uz nie je len
subor vykresov, ale komplexny datovy model, ktory sa vyvija pocas celého Zivotného cyklu.
Tento posun je zasadny: meni rolu projektanta, architekta aj investora a vytvara tlak na nové
kompetencie, nové procesy a nové formy spoluprace. Mnohé firmy si vSak stale myslia, ze
digitalizuji, no v skutocnosti iba elektronizuju. ,Elektronizacia je len proces premeny
analdgovych informacii do digitalneho formatu. Pri elektronizacii zostava samotny
sposob prace rovnaky, meni sa iba médium," vysvetlil na seminari doc. Tomas Funtik zo
Stavebnej fakulty STU v Bratislave. Naskenované PDF ¢i e-mail namiesto listu su len digitalnym
papierom. Skutocna digitalizacia sa zacina az tam, kde data medzi sebou komunikuju bez
Cloveka. Zmena jedného okna v modeli automaticky upravi cenu, vykaz aj harmonogram. A to
je moment, ked’ technoldgia prestava byt bremenom a stava sa partnerom. Tento princip je
zaroven odpovedou na otazku, preco BIM nie je len ,lepSie 3D". Ide o systém, ktory dokaze
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prepajat’ informacie napriec profesiami, automatizovat’ rutinné lohy a eliminovat’ chyby, ktoré
vznikaju pri manualnom prepisovani Udajov. V prostredi, kde kazdy den vznikaju tisice

rozhodnuti, je takato presnost’ a konzistentnost’ kl'icova.

Digitalizacia otvara priestor pre nové formy kontroly kvality

Automatické detekcie kolizii, validacie dat ¢i porovnavanie modelu s normami st nastroje, ktoré
eSte pred par rokmi posobili futuristicky. Dnes si beznou stcast'ou moderného projektovania.
A prave tu sa ukazuje najvacsi prinos BIM: nie v tom, Ze zrychl'uje kreslenie, ale v tom, Ze
znizuje neistotu. Stavebnictvo je totiz odvetvie, kde sa chyby neodpustaju. Kazda nepresnost’
v projekte sa mbze prejavit’ v rozpocte, harmonograme, alebo dokonca v bezpecnosti. BIM
preto nie je len technologicka inovacia, ale aj nastroj riadenia rizik. A to je dévod, preco sa
stava Standardom nielen v komercnej sfére, ale aj v Statnej sprave a legislative. Na prvy pohlad
vyzera CAD aj BIM podobne, no pod povrchom ide o dva odlisné svety. To, Co laik vnima ako
podorys ¢i 3D pohlad, je v skutocnosti len vrchol 'adovca. ,,Kym v CAD kreslime Ciary,
ktoré ziji samostatne, v BIM modelujeme objekty, ktoré si medzi sebou
previazané vzt'ahmi a vedia spolu komunikovat’," vysvetlii na odbornom seminari
Richard Varga poOsobiaci na Katedre technoldgie stavieb Stavebnej fakulty STU, ktory zaroven
reprezentuje BIM asociaciu Slovensko. ,,CAD vie, Zze kreslite Ciaru. BIM vie, Ze kreslite
nosnu stenu s materialom, hribkou, poziarnou odolnost'ou a cenou. Prave tieto
data sa dovodom, preco BIM nie je len 3D model, ale informacny model stavby.
Kazdy prvok v modeli je nositelom informacii, ktoré sa daju vyhodnocovat/,
filtrovat,, exportovat’ a automaticky aktualizovat’," dodal odbornik. Zmenu jedného
parametra moOzeme okamzite premietnut’ do vykazov, rozpoctov ¢i harmonogramov. V
tradicnom CAD by to znamenalo desiatky manualnych zasahov a vysoké riziko chyby. V BIM

ide o prirodzenu vlastnost’ systému.

NajcastejsSie myty o BIM

Prechod na novy pracovny postup samozrejme sprevadza mnozstvo obav. Richard Varga ich z
praxe pozna velmi dobre. Prvy mytus hovori, Ze BIM je pomalsi. ,Ano, prvy mensi projekt
bude trvat’ dlhsie. Ale navratnost’ je vel'mi rychla," upresnuje Richard Varga. Ide o
investiciu do pochopenia logiky modelovania, ktora sa uz pri druhom ¢i tretom projekte vracia
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v podobe vyrazne nizSej pracnosti. Druhy mytus tvrdi, ze BIM je len 3D model. ,,3D geometria
je len vedl'ajsi produkt. Realnu hodnotu prinasaju data," pripomina Varga.
StruktGrované data umozfiuji automatizaciu, kontrolu kvality, simuldcie a inteligentné
rozhodovanie. Treti mytus sa tyka strachu zo straty know-how. Projektanti sa obavaju, ze roky
skusenosti z papiera sa v digitalnom prostredi stratia. BIM vSak nevymazava odborné znalosti,
naopak, zvyraznuje ich hodnotu, pretoze umozniuje ich presnejSie a konzistentnejsie
uplatnenie. NajvacSou chybou je prendasat’ staré 2D navyky do nového prostredia. BIM nie je
rychlejsi AutoCAD, ale Uplne iny spOsob myslenia. Kto sa ho pokusi pouzivat' ako akési 3D
pravitko, narazi na limity. Kto pochopi jeho filozofiu, ziska nastroj, ktory dokaze zasadne

zmenit’ efektivitu prace.

Tri piliere BIM

BIM stoji na troch vzajomne prepojenych pilieroch — procesoch, technoldgiach a f'ud'och. Tento
ramec sa v odbornej praxi bezne pouziva a je v sulade s principmi sady noriem STN EN ISO
19650, ktora stanovuje pravidla manazmentu informacii pocas celého Zivotného cyklu stavby.
Systém funguje len vtedy, ked' su vSetky tri zlozky v rovnovahe. Procesy urcuju, ako sa
informacie vytvaraju, zdielaju a kontroluju. Technoldgie, Cize softvér, hardvér a cloudové
platformy poskytuju infrastruktdru. No bez tretieho piliera, teda l'udi, zostava vsetko len
potencidlom. ,,Bez vzdelanych odbornikov a podpory v zakonoch zostane akykol'vek
softvér nevyuzity," pripomina doc. Funtik. SGCastou metodiky je aj spolocné datové
prostredie CDE, ktoré slUzi ako jediny zdroj pravdy pre vSetkych Gcastnikov projektu. Vd'aka
nemu sa eliminuje chaos v dokumentoch, duplicitné verzie a nejasnosti v komunikacii. CDE je

digitalny ekvivalent centralneho staveniska, kde kazdy vie, ¢o ma robit’ a podl'a ¢oho sa riadit’.

Zavadzanie BIM v oblasti TZB zaostava

Aj projektovanie technickych zariadeni budov prechadza zasadnou transformaciou. O tom, ako
na tom redlne sme s implementaciou BIM technoldgii na Slovensku, aké su najvacsie bariéry
a preco nie je BIM len ,nejaky softvér", hovoril na seminari Lukas Michaldk, vyskumny
pracovnik Katedry technickych zariadeni budov, Stavebna fakulta STU. , Tu nejde len o
kreslenie v 3D, ale o komplexni metodoldgiu, ktora dokaze projektantom usetrit’
mnozstvo stereotypnej prace," podciarkol Michalak. Podla prieskumov BIM asociacie
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Slovensko vsak patri TZB v zavadzani BIM medzi najmenej pokrocilé profesie. NajvysSiu mieru
vyuzitia dosahuje vzduchotechnika s 60,8 % (Zdroj: BIM asociacia Slovensko), elektro a
zdravotechnika zaostavaju pre historické zvyklosti aj praktické limity. V 2D sa studena a tepla
voda kreslia ako dve Ciary vedla seba, no v BIM musia byt’ riry nad sebou, tak ako v realite.
To meni sposob kreslenia aj myslenia. V tom istom prieskume az 31 % oslovenych architektov
uvadza, ze nedostatok BIM projektantov TZB brzdi cely projekt. ,Moderny pracovny postup
v BIM stoji na jednotnom sposobe prace, znovupouzitel'nej sablone a
inteligentnych BIM prvkoch. TZB projektant si stiahne architektonicky model,
vytvori priestory, prepoji ich s vypoctami a pomocou zasuvnych modulov
(pluginov) vlozi spat’ realne prvky s parametrami. Nasleduje automaticka detekcia
kolizii, ktora nahradza chaotické e-maily a snimky obrazovky," vysvetlil Lukas
Michaldk a dodal: ,Automatizacia dokaze nahradit’ desiatky hodin rutinnych dloh, od

generovania vykazov az po kontrolu spravnosti modelu."

Hoci BIM je inteligentny a vo forme 3D, realita stavby si stale pyta aj papierové vykresy.
KI'aCovym vystupom je vSak IFC — otvoreny, softvérovo nezavisly datovy format, ktory dokaze
nacitat’ vacsina beznych BIM nastrojov, hoci kvalita importu a exportu sa medzi jednotlivymi
programami moze liSit. V praxi sa preto IFC vyuziva najma na kontrolu, koordinaciu a
odovzdavanie dat medzi profesiami, nie ako format na dalSiu editaciu modelu. Spravny export
IFC vSak vyzaduje Standardizované vlastnosti, Cistl Struktdru a spravne mapovanie kategorii.
Bez toho je IFC len geometria bez informacnej hodnoty. V praxi teda vSetky kroky smeruju k
digitalnej dvojicke — modelu prepojenému s redlnymi prevadzkovymi datami zo senzorov a
technoldgii budovy, ktory dokaze jej spravanie merat a vyhodnocovat’' v redlnom case.
Pridanim prvkov umelej inteligencie je mozné tieto data d'alej vyuzit’ napriklad na prediktivnu
Udrzbu ¢i optimalizaciu prevadzky. Kedze podla odbornych odhadov pripada vyrazna cast’
nakladov pocas zivotného cyklu stavby prave na jej prevadzku, digitalna dvojicka moze
investorom priniest’ citel'né Uspory. Seminar SKSI aj na zaklade takychto praktickych prikladov
ukazal, Ze digitalizacia nie je hrozbou, ale najvacsia prilezitost moderného inzinierstva. Kto ju

uchopi vcas, ziska naskok, ktory sa bude len tazko dobiehat’.

Slovenska komora stavebnych inzinierov
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