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Predslov

V' poslednom obdobi rastie poziadavka na dodanie BIM projektu, avsak
relativne nizke povedomie odbornej praxe a nedostatocné skusenosti trhu
spdsobuju nekoordinovany vznik dokumentov s roznym obsahom a nereal-
nymi poziadavkami, ¢o ma v konecnom dosledku negativny dopad na rozvoj
BIM na Slovensku.

Nakolko sa ¢lenovia BIM asociacie Slovensko zhoduju, Ze zadanie BIM
projektu — PozZiadavky na vymenu informacil (angl. Exchange Information
Requirements - EIR), by malo byt z hladiska obsahu aspori ¢iastocne unifiko-
vané, zaloZili spolocne pracovnu skupinu WG1, ktorej ¢lenov tvorili odborni-
¢l z projekénych kancelarii, dodavatelov vyrobkov a softvérov, stavebnych
a developerskych firiem a z univerzitného prostredia.

Wsledkom ¢innosti pracovnej skupiny Je tento konsenzualny dokument,
ktory vznikol za ucelom zjednodusenia zadavania poZiadaviek na BIM pro-
Jekty pre Zadavatelov (sukromnych, ¢i verejnych investorov). EIR mé ulahcit
komunikaciu medzi jednotlivymi Ucastnikmi projektu zavedenim jednotného
nazvoslovia a implementaciou poZiadaviek a odporucani, ktoré su definované
v subore noriem STN EN 19650 a CEN TR 17439.

Sme presvedceni, Ze dokument v tejto podobe poskytuje nahlad na pod-
statné sucasti BIM projektu a po obsahovej stranke pokryva vacsinu projek-
tov v nasich podmienkach. S cielom zjednodusit implementaciu procesov
v zmysle suboru noriem STN EN 19650 do projektov v Slovenskej republike
sa pracovna skupina WGT rozhodla zjednotit jednotlivé poziadavky PIR, OIR,
AIR do jedného dokumentu - EIR. PoZiadavky PIR, OIR, AIR suU tak pevnou
sUcastou tohto EIR a nie samostatnymi dokumentam.

BIMaS odporuca pouZivat tento dokument na projektoch najma spolocnos-
tiam a jednotlivcom, ktori este len zacinaju s implementaciou BIM a pro-
cesov podla STN EN ISO 19650 do svojich projektov. Zaroveri odporicame
zosdladit EIR s ostatnymi zmluvnymi dokumentami, ktoré sa pouZivaju

na projekte.

6 www.bimas.sk



Ako pouzivat tdto publikéciu

i Na lavej strane su uvedené ! Na pravej stran

exty a tabulky, ktoré mo i pozadim sa na )
i Zadavatel priamo i poznamky, vysvetlivky,
Implementovat : odporucania a doplnkové
¢ do vlastného EIR i tabulky, ktoré nie su

: nevyhnutnou sucastou EIR.

P

Tato publikécia sa pravidelne aktualizuje. Posledna verzia, ako aj aplikacia na vytvore-
nie Specif lom sa nachadza na adrese: https://eir.bimas.sk

ického EIR uziva

eirbimas.sk



Uvod

Pri implementacii procesu v zmysle suboru noriem STN EN 19650, je Zada-
vatel povinny poskytndt pri povereni (angl. appointment; "dohodnuty pokyn
na poskytnutie informacii tykajucich sa prac, tovaru, alebo sluzieb) Hlavnému
Dodavatelovi Poziadavky na vymenu informéacii (angl. Exchange Information
Requirements - EIR).

EIR Je sdcastou suboru dokumentacie pouZite] pocas vyberu Dodavatela pro-
Jektu. "EIR zdruZuju vsetky informacie poZadované v Specifickom poverenf
za Ucelom podpory rozhodnutia, ktoré moZu byt na urovni projektu, alebo
aktiva organizacie.” [CEN TR 17439 (2020)]

"V kontexte STN EN SO 19650, sa poverenie pouZiva v Urovni Zadavatela
s Hlavnym Dodavatelom a jeho realizacnym timom, pricom sa Dodavatelovi
poskytuju poziadavky na vymenu informacii (EIR) a ten ako odpoved poskyt-
ne vykonavaci plan BIM (angl. BIM Execution Plan - BEP). Hlavny Dodé-
vatel poskytne dohodnuté instrukcie ostatnym Dodavatelom kaskadovym
spésobom.” [CEN TR 17439 (2020)]

Rézne typy poZiadaviek na informacie a informacné modely su znazornené
na Diagrame 1 (Zdroj: STN EN ISO 19650-1).

AIM
POZIADAVKY INFORMACNY
NA INFORMACIE O MODEL AKTIVA
AKTIVE (BUDOVA, (BUDOVY,
STAVBY,.)

POZIADAVKY
ORGANIZACIE
NA INFORMACIE

STAVBA,..)

poskytuji vstup pre poskytuju vstup pre poskytuja vstup pre

PIR EIR PIM

poskytuju vstup pre
Specifikuju

PROJEKTOVY
INFORMACNY
MODEL

POZIADAVKY
NA VYMENU
INFORMACI|

POZIADAVKY
NA PROJEKTOVE
INFORMACIE

prispieva k
Specifikuju
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S cielom zjednodusit implementaciu procesov v zmysle STN EN 19650 do projektov
v Slovenskej republike sa pracovna skupina (WG1) BIM asocidcie Slovensko (BIMaS)
rozhodla zjednotit jednotlivé poziadavky (vid Diagram 1) do jedného dokumentu - EIR.

BIMaS odportca v tejto casti dokumentu vysvetlit vyznam EIR v rémci procesov
spoloc¢nosti Zaddvatela, v ramci spoluprace a softvérovej interoperability roznych
spoloc¢nosti na konkrétnom projekte.

Tento dokument je zaloZeny na nasledujdcich zdrojoch:
0 STN EN SO 19650-1
STN EN ISO 19650-2
CEN TR 17439
CAS-P02-V17h-E3-R0O1_036_BIM Protokol
— Pravidla pro tvorbu, predani a uzivani informacniho modelu
(kap. 5.1,6.1.1,5.1.2,56.1.3, 6.2, 52.1,53.1,6.4.1,5.4.2, 54.3,5.4.4)

Originalny popis diagramu v angl. jazyku:
0 PoZiadavky zainteresovanych stran na informacie
- Interested parties” information requirements,
PoZiadavky na informacie vyplyvajlice z poverenia
- Appointment information requirements,
Informacné vystupy - Information deliverables,
PoZiadavky organizacie na informécie (OIR)
- Organizational Information Requirements,
PoZiadavky na informécie o aktive (AIR) - Asset Information Requirements,
Informacny model aktiva (AIM) - Asset Information Model,
PoZiadavky na projektové informacie(PIR) — Project Information Requirements,
PoZiadavky na vymenu informacii (EIR) — Exchange Ingormation Requirements,
Projektovy informadny model (PIM) — Project Information Mode!



/hotovitel EIR a revizie dokumentu

Tabulka 1 - Podrobnosti o Zadavatelovi
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Podla STN EN ISO 19680 je zhotovitelom EIR Zadavatel.

Ako kontaktnu osobu odporic¢ame uvadzat autora dokumentu EIR - napr. BIM manazéra
Zadavatela, resp. BIM manaZéra zo spolocnosti, ktora zastupuje Zadavatela

Revizie dokumentu slizia na evidenciu zmien a aktualizacii. Autori odporucaju zaz-
namenavat najma zmeny tykajuce sa obsahu dokumentu a v pripade potreby stru¢ne
popisat ich dévody. Neodporuca sa v tejto Gasti evidovat zmeny formatovania a iné
vizuélne Upravy dokumentu.



Terminy a definicie

Podla STN EN ISO 19650:

Tabulka 3 - Terminy a ich definicie
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V kontexte STN EN ISO 19650, poverenie sa pouZiva v drovni Zadavatela s Hlavnym Doda-
vatelom a jeho realizacnym timom, pricom sa Hlavnému Dodavatelovi poskytuju poZia-
davky na vymenu informacii (EIR) a ten ako odpoved poskytne vykonavaci plan BIM (BEP).
Hlavny Dodavatel poskytne dohodnuté instrukcie ostatnym Dodavatelom kaskadovym
spésobom.

Pre kazdy realizacny tim by mal byt povereny Hlavny Dodéavatel (lead appointed party), ale
moZe to byt rovnaka organizacia ako jedna z pracovnych skupin.

Hlavnym Dodéavatelom mdZe byt napriklad generalny projektant, ktory vedie projekény
tim vytvoreny z internych zamestnancov, ale aj externych spolodnosti (napr. projektantov
Jednotlivych profesii TZB).

Faza dodania zvycajne zodpoveda pristupu zaloZenom na projektovych etapach.



Terminy a definicie
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Kontajnery so Struktdrovanymi informaciami zahrriaji geometrické modely, schémy
a databazy. Nestruktdrované informacné kontajnery zahrriaju dokumentaciu, videoklipy
a zvukove nahravky.

Jednym z cielov definovania Urovne potreby informéacii je zabranit odovzdavaniu prilis

velkého mnoZstva informacir.

Plan uloh odovzdania informacif (TIDP) vyhotovuje kaZda pracovna skupina, aby
identifikovala vsetky informacné vystupy na odovzdanie, za ktoré je zodpovedna
a to ako budu riadené v ramci realizacného timu.

Popisuje ako a kedy je organizovana vymena informacif medzi pracovnymi skupinami

v ramoci ralizacného timu s cielom umoZnit im vyvijat informdcie poZadované v EIR.

BEP sa vyhotovuje v dvoch krokoch. V prvom, pred poverenim a v nevyhnutnom pripade
v druhom kroku - po povereni, na potvrdenie a aktualizaciu. Pocas druhého kroku
spojeného s BER sa vyvinie Hlavny pléan dodania informacii (MIDP).



Terminy a definicie
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Samostatné informacné kontajnery pouzivané pocas federacie mézu pochadzat z réznych
pracovnych skupin.



Proces spoluprace a normativne referencie

Povinnosti, princip spolupréce Zadavatela (Z), Hlavného Dodavatela (HD)
a ostatnych Dodavatelov (SubDodéavatelov - SD) a dokumenty vstupujuce
do procesu vo faze pripravy ponuky a na zaciatku fazy dodania popisuje
Diagram 2:

Z poveri HD so Ziadostou o pripravu
ponuky, stcastou zadania je EIR

Z v sutazi vyberie HD a zacne sa priprava
vzajomnej zmluvy

J 4no
HD zacina s dodanim poziadaviek
a poveruje aj ostatnych Dodavatelov -

Diagram 2 v zjednodusenej forme popisuje povinnosti, postupy a principy popisané
v normativnych dokumentoch

STNENISO 19650 - 1

STNENISO 19650 -2
CEN TR 17439

18 www.bimas.sk



Postupy sa moZu v zavislosti od zloZitosti a Slenitosti projektu, poctu zudastnenych stran a
pod. odlisovat. Priklady réznych situécii a zloZeni zdéastnenych stran su popisané
v CEN TR 17439.

V praxi je casté, Ze subdodavatelia sa oslovuju aZ po podpisani Zmluvy o Dielo. V takom
pripade je nevyhnutné, aby bol BEP aktualizovany o vstupy a poZiadavky Subdodavatelov
Co najskor.
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Projektove
informacie

Informacie o Zadavatelovi

Kontaktné informacie o Zadavatelovi sa nachadzaju v Tabulke 1
v kap. 1. V Tabulke 4 sa nachadzaju informacie o dalsich kontaktnych
osobach zucastnenych na projekte zo strany Zadavatela.

Tabulka 4 - Zoznam ucastnikov zo strany Zadavatela

22 www.bimas.sk



Ucelom tejto tabulky je uviest zoznam kiticovych 0séb projektu, ktoré zodpovedaju
za rozliéné oblasti a ulohy projektu.

Kontaktovanim zodpovednej osoby za urcitl oblast sa zjednodusi a urychli komunikacia.

23



Projektové
4 informécie

Podrobnosti a rozsah projektu

Charakter stavb
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Uselom tejto tabulky, je uviest zékladné a doleZité informécie o projekte. Tato kapitola by
nemala byt rozsiahla a nahradzat iné dokumenty - napr. technickd spravu a pod. Mala
by obsahovat informacie o projekte, ktoré potrebuju jeho Ucastnici vediet v procesoch
suvisiacich s BIM.

Napriklad: Polyfunkény objekt s 200 bytovymi jednotkami, 10 nadzemnymi
a 2 podzemnymi podlaziami.

Napriklad: DSP (V pripade, Ze projekt riesi viac stupriov, je vhodné ich zadefinovat v Tab. 8.

25



Projektove
informacie

Ucel informéacif

Tabulka 6 - Uel informacif, ktoré su predmetom poZiadaviek

26 www.bimas.sk



Poznamka: Zadavatel méZe uviest aj tabulku nepoZzadovanych Ucelov. Jej icelom je
uviest vystupy, ktoré sa od Dodavatela neocakavaju, aj napriek tomu, Ze su v beZnej praxi
chapané ako sucast ucelu, ktory je uvedeny v Tabulke 6. Napr. ak sa v ramci poZado-
vaného Ucelu - vizualizacie neocakavaju vizualizacie niektorych priestorov, malo by tu byt
uvedené, ktoré sa neocakavaju. Po precitani Tabulky 6 a 7, by Dodavatelovi malo byt
zrejmé, ¢o sa v jednotlivych Uceloch od neho ocakava. Informacie v tabulkach nie je
potrebné duplikovat.

Tabulka 7 - Zoznam vystupov, ktoré nie su poZadované

Ucel Popis
Vizualizacia Neocakavaju sa vizualizacie spolocnych priestorov
Model elektro Neocakava sa modelacia elementov el. kabelaze

27



Projektove
informacie

Milniky dodania informacif

Milniky dodania informacil boli definované po zvazeni nasledovného:

Ucel informéacif

Klucove rozhodovacie body Zadavatela

Povinnosti na dodanie informacii zo strany Zadavatela (ak nejaké su)
Povaha a obsah informacii, ktoré sa maju poskytnut v kaZzdom
kltic¢ovom bode rozhodovania

5. Datumy vztahujdce sa ku kazdému klucovemu rozhodovaciemu
bodu, ku ktorému ma byt dodany informacny model

MwnN =

Tabulka 8 - Projektové fazy

28 www.bimas.sk



sucastou projektového BEP

Tabulka 9 - Milniky dodania informacir (volitelne)

Nazov

N W N =

Faza Tender
Finalizécia BEP
Hlavné trasy TZB
Vizorovy byt

Odovzdanie BIM
modelu na kontrolu

Odovzdanie
vykresovej dok.

Féza zapracovanie
pripomienok

Vzorovy byt bude obsahovat
modely vsetkych profesif
dohodnutych v BEP

a v podrobnosti dohodnutej
v BEP

Odovzdanie vsetkych BIM
modelov podla poZiadaviek
v EIR a podrobnosti'v BEP

29



Projektove
informacie

Referencné Informacie

Tabulka 10 - Referencné informacie

30 www.bimas.sk



Informacie ktoré poskytne Zadavatel Dodavatelovi
Uselom je uviest ¢o najpresnejsie zdroje informacif a ich podrobnosti, pretoZe potenciginy
Dodavatel zohladriuje obsah, kvantitu a kvalitu zdrojov pri priprave svojej cenovej ponuky.

Napriklad je rozdiel ¢i Zadavatel poskytne Dodavatelovi:

. vykresy expedované z BIM modelov, alebo spracované samostatne a tym padom
nekorespondujice s BIM
v BIM spracovanu len jednu profesiu, alebo viaceré
len *.ifc modely, alebo aj modely v zdrojovych formatoch
modely v kvalite postacujicej na pokracovanie modelacie v dalsej faze - teda
buducim Dodéavatelom, alebo je nutné zacat s modelaciou od zaciatku

Nepodrobna Specifikacia poskytovanych zdrojov mbZe viest k rozdielnemu chapaniu
zUcastnenych stran a tym padom k rozdielnym ponukovym cenam jednotlivych

uchadzacov, pripadne nezhodam a komplikaciam pred, pocas a po podpise zmluvy o dielo.

Sl



Projektove
informacie

Zdielané zdroje a podklady

Tabulka 11 - Zdielané zdroje a podklady
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datové objekty, zoznam pozadovanych negrafickych informdaci...)

Uviest zdielané zdroje a podklady je dleZité, ak ma Zadavatel standardizované niektoré
procesy a dokumenty v ramci spoloc¢nosti a poZaduje dodrZiavanie Stylu, formatovania
atd. aj od Dodavatelov. Takato Standardizacia mdéze byt definovana napriklad v ramci
certifikacie kvality v zmysle normy STN EN ISO 9007:2016.

V pripade poZiadavky na précu v poskytnutej sablone konkrétneho softvéru (napr. Revit,
ArchiCAD a pod.), méZe byt cielom Zaddvatela nielen Standardizacia internych procesov,
ale aj ich automatizacia, ktora je podmienena prave standardizovanou modelaciou

v konkrétnej sablone.

Zadavatel vSak musi pocitat s moZnou vySsou ¢asovou narocnostou spracovania, pretoze

Dodavatel sa musi so sablénou naucit pracovat a méze byt nastavena menej efektivne
ako Sablona, v ktorej pracoval predtym.

Autori tejto publikacie odporucaju specifikovat v Zmluve o Dielo autorske prava tykajuce
sa zdielanych zdrojov a podkladov.

TaktieZ odporucaju proces vzdajomnej spoluprace zakladat na otvorenych vymennych
formatoch: *.pdf, *Ifc, *.bef, *.xml a pod.
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5.1

PoZiadavky
na informacie

\/Seobecné poZiadavky na subory a dokumenty

36

VSetky subory - dokumenty v digitalne) podobe musia byt Dodévatelom
odovzdavané v nativnom (spravidla proprietarnom) formate (napr. *.doc,
*xls, »dwg, =rvt, atd) a v otvorenom formate (napr. *ifc, *pdf, atd.)
- ak v zmluve nie je stanovené inak.

Subory v nativnom aj otvorenom formate musia obsahovat vsetky
poZadované informécie - déta digitalneho modelu stavby.

Za spravnost, obsah a integritu informacii - dat vo vsetkych odovzdanych
suboroch ruci Dodavatel.
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VSeobecné poZiadavky na dokumenty v digitalnej podobe urcuju zakladné zasady pre
tvorbu a nakladanie s digitalnymi dokumentmi. Zadavatel'v tejto casti Specifikuje
poZiadavky na digitalne dokumenty. Jedna sa napr. o:

Subory - dokumenty predstavujuce BIM model stavby

Subory - dokumenty predstavujice vystupy z digitalneho modelu stavby
DalSie subory - dokumenty suvisiace s projektom, ktoré je nutné odovzdat ako sucast

informacného modelu stavby.

Formaty odovzdavanych suborov je vhodné zadefinovat aj priamo v Zmiuve o Dielo.

S



PoZiadavky VSeobecné poZiadavky
5 na informacie na subory a dokumenty

Poziadavky na zdrojove subory

PozZiadavky sa tykaju zdrojovych suborov, ktoré spolocne tvoria a predstavuju
BIM model. Pre odovzdanie BIM modelu musia byt vZdy pouZité nasledujice
formaty:

\/ymenné fofma’[y .................................................................................................................................
«Ifc
= nativny format softvéru pouZitého na pripravu dat

Data v oboch formatoch musia obsahovat vsetky poZadované data BIM
modelu. Prehlad pouzitych softvérov, ich verzii, pripadne doplnkov (plug-inov)
musi byt blizsie specifikovany Dodavatelom v projektovom BEP Akakolvek
aktualizacia alebo zmena softvéru musi byt vopred schvalena Zadavatelom.

Nativne subory musia obsahovat vsetky poZadované data BIM modelu
v podobe, v akej boli vytvorené nativnym softvérom, so zachovanim vazieb,
ktoré boli pri tvorbe BIM modelu vytvorené. Obsah suborov v nativnom
formate musi byt editovatelny a plne funkcény. Subory vo formate *.ifc musia
obsahovat vsetky poZzadované data BIM modelu.

Za suUlad medzi obsahom dodanych nativnych suborov a suborov
vo vymennom formate +.ifc zodpoveda Dodéavatel. V pripade nesdladu medzi
dodanymi datami vo formate +.ifc a datami v nativnom subore daného soft-
véru, v ktorom bol BIM model vytvoreny, maju vyssiu prioritu data v .ifc. Pre
posudenie splnenia poZiadavky je subor vo vymennom (otvorenom) formate
rozhodujuci. Dévodom je najma vyuZitie informacii z modelu v rameci dalsich
disciplin, alebo faz zivotneho cyklu stavby.

V kontexte uvedeného je doleZité, aby Zadavatel posudil pripravenost a schop-
nosti Dodéavatela generovat vystupy vo formate xifc este pred samotnym
projektom (napr. testovacim suborom) a zaroveri, aby Zadavatel zaloZil kon-
trolné mechanizmy vylucne na zaklade dodanych suborov *.ifc.
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Na komunikaciu moZu byt pouZité dalsie formaty, napr:
= bcf - na vymenu pripomienok k modelom v rémci projektového timu

V EIR mdze byt uvedené aj:

Tabulka 12 - Softvér Zadavatela
Zadavatel moZe popisat aj Specifické softvéry, ktoré pouZiva (napr. softvér pouZity na kon-
trolu modelov, tvorbu 4D simuldcii, podnikovy manaZérsky systém, CDE platforma, atd.).

Softvér PouZzitie

Solibri Office 9.12.7 Kontrola kolizii, vykazovanie mnozstiev
Autodesk Revit 2022 Vizualizacie

Autodesk NavisWorks 2022 4D simuldcia

Trimble Connect = CDE platforma

*vyplnené Udaje sU iba vzorové. Podrobnosti o pouZitom softveéri, jeho verzich,
Jazykovych mutéciach a pod. je potrebné definovat v projektovom BEP

Tabulka 13 - PoZadovany softvér Dodavatela
Zadavatel moéZe v tejto Gasti uviest poZiadavku na pouZitie Specifickych softvérov.

Pouzitie

Nemetschek Allplan 2022 Tvorba modelu stavebnej Gasti
Autodesk Revit 2022 Tvorba modelov TZB

*podla principov otvorenej spoluprace a vymeny informacii - openBIM by sa nemal
Specifikovat zdrojovy softvér, ale mali by sa poZadovat len openBIM formaty

ako: .ifc, ».bef a pod.
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5.1.2

PoZiadavky VSeobecné poZiadavky
na informacie na subory a dokumenty

Poziadavky na vystupné subory

PoZiadavky sa tykaju suborov, v prevaznej miere dokumentov, ktoré pred-
stavuju vystup z BIM modelu.

Vykresova dokumentdcia

Hlavné vykresové casti dokumentécie stavby (podorysy, rezy, pohlady a pod.)
musia byt v ¢o najvacse] moznej miere generované priamo z BIM modelu,
a musia mu vecne | geometricky zodpovedat. Vsetky vynimky musia byt
Dodavatelom Specifikované v projektovom BEP

Detaily, schémy a ina podrobnejsia vykresova dokumentacia mozu byt spra-
cované aj formou 2D vykresov, vytvaranych inym nastrojom a spésobom,
akym je vytvarany BIM model. Musi byt v3ak zaistena vézba takychto su-
borov - dokumentov na prislusné objekty BIM modelu.Takto vytvorené
vykresy musia byt specifikované v projektovorn BEPR

Dalsie vystupy z BIM modelu
Ak budu na projekte poZadované iné dokumenty, predstavujdce vystup z BIM
modelu, predpoklada sa, Ze tieto budd v co najvacsej mozZnej miere genero-

vané priamo z BIM modelu a musia mu vecne a geometricky zodpovedat.
Vynimky musia byt specifikované Dodavatelom v projektovorn BEP
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- napr. podla STN alebo inych poZiadaviek (napr. farebné schémy Uprav povrchov atd.)
Spdsob odovzdania danych dokumentov a zachovania vézby na prislusnd cast

BIM modelu, alebo objektu musi byt stanovena vopred a je Uzko suvisiaca
s nasadenim CDE na projekte.
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PoZiadavky VSeobecné poZiadavky
5 7 na informacie na subory a dokumenty

Poziadavky na ostatne subory

PoZiadavky sa tykaju suborov, v prevaZnej miere dokumentov, ktoré priamo
sUvisia s projektom a ktoré je nutné odovzdat v ramci BIM modelu. Zada-
vatel moZe stanovit spdsob, akym sa dokumenty budu viazat na BIM model
a akym spdsobom sa odovzdaju. Spésob odovzdania danych dokumentov
a zachovania vazby na prislusnd cast BIM modelu, alebo objektu musi byt
stanovena vopred a je Uzko suvisiaca s nasadenim CDE na projekte.
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definovat Zadavatel'v tejto kapitole, alebo Dodavatel v BER

Prikladom st manuély, Specifikacie alebo oficialne podpisané dokumenty, ako st zmluvy
a certifikaty, ale méZe to byt napriklad aj video-subor s ndvodom na ddrzbu, alebo
fotografia rozvodov pred omietanim. Tieto subory méZu dokumentovat historicky
zaznam o priebehu projektu, resp. o stavbe samotnej, pripadne vystavbe.

Obycajne sa tieto subory netykaju informdacil o stavbe samotnej, ktoré su zvydajne
dodavanée ako vystupné subory.
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PoZiadavky VSeobecné poZiadavky
5 4 na informacie na subory a dokumenty

Nazvoslovie

Nazvoslovie modelov

BIM modely sluzZiace na zdielanie BIM dat, koordindciu a kolaboraciu musia
mat nazvoslovie zlozené podla nasledujiceho principu:

[Skratka projektu]_[Stuperi projektu]_[Skratka ¢iastkového modelu]_
[SKIETKG DIOFESIE] wrerevurerisevimirmeimiiieiisii i

Nazvoslovie vykresov a dokumentov

VSetky vykresy a dokumenty budu mat nazvoslovie zlozené podla nasledu-
Juceho principu:

[Skratka projektu]_[Stuperi projektul_[Cislo stavebného objektul_[Skratka pro-

fesie]_[Cislo vykresul_[Typ vykresu]_[Podlazie/Orientacia/Cislo rezul_[BliZSia
Specifikacia podla potreby]
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Princip nazyvania suborov je odporucany, Zadavatel méze tuto cast vyplnit podla v/asmych
internych Standardov.

Priklad nédzvu BIM modelu:

Nazov projektu: VVzorovy BIM projekt
Skratka: VBP

VBP_DSP_SO01_VZT.ifc

VBP - skratka nazvu projektu

DSP - skratka pre: dokumentécia pre stavebné povolenie

S0OO01- skratka ciastkového modelu (obsah ciastkového modelu méze
korespondovat s obsahom konkrétneho stavebného objektu, ale nemusi)
VZT - skratka profesie vzduchotechnika

JIfc - oznacenie formatu suboru - *.ifc

Priklad nézvu vykresu:
VBP_DSP_S001_VZT_002_POD_2NP.pdf

VBP - skratka nazvu projektu

DSP - skratka pre: dokumentacia pre stavebné povolenie
S001- ¢islo stavebného objektu ¢.07

VZT - Skratka profesie vzduchotechnika

002 - cislo vykresu 002

POD - skratka pre typ vykresu pédorys
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PoZiadavky VSeobecné poZiadavky
na informacie na subory a dokumenty

Pri oznacovani vykresov je potrebné dodrZat princip definovany
v tabulkach 14.,15.a 16.

Tabulka 14 - Stupne projektu

Tabulka 15 - Typy suborov

N
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PoZiadavky VSeobecné poZiadavky
na informacie na subory a dokumenty

Tabulka 16 - Profesie
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V niektorych pripadoch je nevyhnutné, aby vsetky skratky mali rovnaky pocet znakov.

Je to najma v pripade, Ze existuju firemné algoritmy alebo procesy, ktoré tuto informaciu
ziskavaju z retazca nazvu suboru a maju preddefinovany rozsah znakov. Vo véaésine
pripadov je moZné pouZit rézny pocet znakov pre oznacenie profesie v ramci jedného
projektu.
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PoZiadavky
na informacie

Poziadavky na Strukturu a organizaciu BIM modelu

VSetky déata v BIM modeli musia byt prehladne strukturované, jednoznacné
a citatelné. To plati ako pre strukturu a organizaciu BIM modelu, tak aj pre
Jednotlivé BIM objekty a informacie o nich - grafické a negrafické.

BIM model musi byt rozdeleny na ciastocné BIM modely podla nizsie
stanovenych principov - s ohladom na profesnu odbornost a zodpovednost
za Sp/’aco\/a’vané /mforma/cje_ ............................................................................................................

Podrobna tabulka popisujuca vsetky Ciastkové BIM modely, vréatane
Specifikacie zdruZeného BIM modelu a dalsich, pre projekt potrebnych zostav
(napr. Specifikacia koordinacného BIM modelu) musi byt jednoznacne
definovana v pro]ekto\/om BEP ettt s s

Pokial k rozdeleniu na ¢iastocné BIM modely neprislo uz v skorsich fazach

projektu, je pri navrhu Cclenenia potrebné zohladnit principy uvedené
na dalsich stranach.
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BIM model vyexportovamy ako jeden subor obsahujuci vsetky profesie, alebo aj niekolko
stavebnych objektov ma nasledovné nevyhody:
zataZuje hardveér a softvér (v niektorych pripadoch nie je mozné takéto subory otvorit)
spomaluje pracu s modelom - filtrovanie, modelovanie, vykazovanie, exporty a pod.
nie je vhodny pre pracu profesii, ktoré pre svoju pracu potrebuju len niektoré modely
inych profesif

Tabulka by mala popisovat delenie modelov v nativnom softvéri a aj v .ifc. V niektorych
pripadoch su modely réznych profesii vytvarané v jednom modeli v nativnom formate,
ale exportované ako samostatné modely do .ifc.

Moze ist napriklad o model nosnych konstrukcii a model nenosnych konstrukcii, ktoré sa
za urcitych podmienok mézu vytvarat naraz v spoloénom prostredi a v tom istom modeli,
ale su exportované samostatne.

V urcitych pripadoch méZe nastat aj opacny pripad, kedy su modely vytvarané
Vo viacerych samostatnych nativnych suboroch, ale pre nejaky Ucel je potrebné
ich mat federované v jednom spoloénom *.ifc subore.

Z tabulky by malo byt zrejmé ako bude organizované vytvaranie a exportovanie
BIM modelov.
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Poziadavky
na informacie

Priestorové usporiadanie BIM modelu musi zodpovedat nasledujdcej logike:

miesto stavby
stavebné objekty
podlaZia

(Zdroj: YIT Slovakia, a.s.)

Priklad delenia na stavebné objekty:
- stavebnyobjekt 1,

stavebny objekt 2,

model okolia 3,

spodna stavba — stavebny objekt 4

(Zdroj: YIT Slovakia, a.s.)
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Doporucena forma zapisu do *.ifc:
Miesto stavby je zapisované ako IfcSite,
Stavebné objekty je zapisované ako IfcBuilding,
Podlazia su zapisované IfcBuildingStorey
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Poziadavky
na informacie

Priklad delenia po profesiach:

Clastocny BIM model vzduchotechniky
Clastocny BIM model zdravotechniky

(Zdroj: YIT Slovakia, a.s.)

Priklad dalsieho delenia:
Clastocny BIM model statiky
Clastocny BIM model architektury

(Zdroj: YIT Slovakia, a.s.)
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PoZiadavky Poziadavky na struktdru
5 na informacie a organizaciu BIM modelu

Poziadavky na geometriu BIM modelu

Dodavatel musi zaistit priestorovd nadvaznost cCiastkovych BIM modelov
k zdruzenému (federovanému) BIM modelu aj medzi vsetkymi Ciastkovymi
BIM modelmi na\/zéjom‘ ....................................................................................................................

Dodavatel' musi BIM model Zadavatelovi dodat konzistentny, skoordinovany
a bez zjavnych zavad a nedostatkov. Spdsob koordinacie BIM modelu
a riesenia kolizii Specifikuje Dodavatel v projektovom BEP

Jednotky pouzité v BIM modeli
BIM model stavby musi byt spracovany v jednotkach Sl.

Referencny bod a suradnicovy systém

Referencny (nulovy) bod musi Dodavatel umiestnit na logické miesto tak, aby

bol projekt umiestneny v blizkosti navrhnutého referencného bodu - obvykle

do p;’/’em‘ku oS/, alebo na \/Oﬂkajéej hrane BIM mOde|U. e,

Existuju rozdiely v tom, ako rézne softvéry, v ktorych prebieha tvorba BIM
modelu, pracujd s nulovym bodom, v pripade, Ze je tento umiestneny dale-
ko od budovy (Gasty pripad pri pouZiti geodetickych «dwg podkladov). Je
potrebné, aby (bez ohladu na riesenie) bol stanoveny jednotny referencny
(nulovy) bod.

Suradnice v JTSK a nadmorska vyska tohto bodu musia byt specifikované

v projektovomn BEP Referencny bod musi byt umiestneny v rovnakom mieste
v BIM modeli v nativhom formate, i formate .ifc.
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Castym nedostatkom odovzdavanych modelov su préve nedostatky v ich lokalizécii

a v suradnicovych systémoch. Napriklad BIM modely viacerych stavebnych objektov (SO)
su v réznych (nespravnych) nadmorskych vyskach, profesie su v rameci SO mimo Sacht

a hlavnych tras a pod.

Su pripady, kedy niektoré softvéry nedokazu zobrazit BIM modely nachadzajuce
sa vo velkej vzdialenosti od nulového bodu, alebo takéto ich umiestnenie spdsobuje
ich nefunkcnost.
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5.2.1

PoZiadavky Poziadavky na struktdru
na informacie a organizaciu BIM modelu

Priestorove delenie BIM objektov

Modelované BIM objekty musia byt priestorovo ¢lenené, ¢ize ich vzajomné
vztahy musia byt tvorené podla nasledujucich zasad:

Priestorové delenie musi byt prevedené tak, aby BIM objekty korespon-
dovali s popisovanymi viastnostami (napr. pri prechode steny z exteriéru
do interieru, musi byt dana stena v BIM modeli rozdelena tak, aby pre jej
kaZdu cast bola zachovana spravnost hodnoty parametru popisujdceho
j@] um/@stnen/@)' ...........................................................................................................................

BIM objekty musia byt rozdelené podla celkov predpokladanych v pro-
Jektovej dokumentécii (napr. stavebny objekt, sekcia a pod.).

Modelované BIM objekty musia byt do BIM modelu umiestnené s véaz-
bou na konkrétne podlazie, na ktorom sa svojou geometrickou polo-
hou nachadzaju. Jednotlivé podlaZia v BIM modeli musia zodpove-
dat skutocnym podlaziam navrhovanej stavby. Pokial to je s ohladom
na charakter projektu odévodnené, pomocné podlaZie je pripustné, ale
musi byt Dodavatelom specifikované v projektovom BER Vsetky néz-
vy podlazi musia byt rovnaké vo vsetkych ciastkovych BIM modeloch
a Specifikované v projektovom BEP

VSetky prvky v jednotlivych modeloch musia byt umiestnené na urovni,
Na Ktorej Sa redline NACNAGZA]U. « wswwrerserisesisesississsisns s sieses
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Dalsim prikladom moZe byt modelovanie niektorych konstrukcif cez viaceré podlaZia,
alebo dilatacné celky. Casto sa tak stava najméa pri stendch, alebo stropnych doskach.
Autori odporucaju modelovat konstrukcie tak, ako sa aj v skutocnosti realizuju na stavbe,
pripadne tak, ako sa vykazuju pre Ucely rozpoctu, supisu prac a pod.

Pri liniovych prvkoch existuju dva rézne pohlady na tuto tému:
prvky su umiestnené na najnizsej Urovni a nie su delené po podlaZiach,
prvky su delené po podlaZiach a umiestnené na kaZdom z nich zviast.

Zadavatelovi autori odporUcaju vybrat si jeden z nich s ohladom na neskorsie vyuZitie
BIM modelu, napr. jeho zobrazenie v réznych prehliadacoch +.ifc suborov, &i pracu

s BIM modelom pri vykazovani tychto prvkov a tuto poZiadavku jasne formulovat

vo svojom EIR.
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PoZiadavky Poziadavky na struktdru
na informacie a organizaciu BIM modelu

Prislusnost BIM objektov k Ciastkovym modelom

Tabulka 17 - Rozdelenie datovych objektov do ciastkovych modelov
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Odporucame identifikovat len diskutabilné kategdrie BIM objektov, ako napr. miestnosti,
Gl koncové prvky, ktoré je poZzadované exportovat iba ako suc¢ast modelu architektdry,
resp. tej profesie, ktorej dodavky su sucastou. Toto odporucanie je z dévodu znizenia
kvantity a duplicity datovych objektov a mdZe byt definované v samostatnej prilohe.
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PoZiadavky Poziadavky na struktdru
na informacie a organizaciu BIM modelu

Farebnost BIM objektov

Pre jednoduchsiu orientaciu v modeloch (pri koordinacii a pod.) je potrebné
Jednotlivé typy konstrukcii a BIM objektov pri exporte do =.ifc farebne odlisit.
Odlisenie prebieha pomocou zafarbenia materiélu a nema ovplyvnit tlaceny
vystup. Zakladné farebné delenie modelu je popisané v Tabulke 18.

Tabulka 18 - Farebnost BIM objektov
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Autori sa rozhodli odportcat nasledovné farebné delenie z tychto dévodov:

Standardizacia farebnosti jednotlivych materialov a profesii prispeje k efektivnejSej
komunikacii a vzajomnému chapaniu Zadavatelov a Dodavatelov na slovenskom trhu
vyuZivanim tych istych farieb u viacerych Zadavatelov a Dodavatelov sa odstrani
potreba vytvarania stale novych kniznic s réznymi farebnostami
étandard/'zované farebné nastavenie jednotlivych materialov neovplyvriuje moZnost
zmenit ich vizuélne viastnosti v Specializovanych softvéroch na vizualizacie

ulahcuje sa praca BIM koordinatorom (napr. ak pracujd na viacerych projektoch,
kde dodavaju BIM modely rézni dodavatelia)
ulahcuje sa pochopenie vykresov a modelov na stavbe

*V/ pripade doplnenia vlastnych definicii materialov odporicame vyhnut sa farbe
RGB 128-128-128, nakolko v tejto farbe byvaju exportované do formatu *.ifc
BIM objekty bez definovaj triedy.
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52.3

PoZiadavky
na informacie

PoZiadavky na Struktdru
a organizaciu BIM modelu

Technoldgie

Vzduchotechnika

Chladenie

Vodovod — studend, zavlaha
Vodovod - tepla

Vodovod - cirkulacia
Vodovod — poZiarny + SHZ

Kanalizacia - splaskova
(odvetranie, vytlak)

Kanalizacia - dazdova
Vykurovanie

Elektro
(silnoprud, slaboprud, bleskozvod)

Plyn
Z0DT

Terén, vykopy a sadové Upravy

Zemina pévodna
Zemina vykopana
Zemina zasyp
Strk

Trava
Mulcovacia kéra

(@]
N

Farba

2b5-128-255
0-26/5-258
0-0-265
255-0-0
0-265-0
128-0-128
128-64-64

0-128-64
255-128-0
171-54-93

2/56-256-0
60-60-60

Farba
120-40-0
200-90-20
255-220-100
160-130-115
160-240-80
100-0-0
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Priklad pouZitia odportcanych farieb konstrukcii v BIM modeli - INFRA (Zdroj: Strabag)
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Poziadavky
na informacie

Uroveri potreby informécir
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vydany organizéciou BIMForum, alebo Swiss BIM LOIN-Definicia (LOD) Dohoda vydany
organizéciou Bauen digital Schweiz / buildingSMART Switzerland) a presné poziadavky

na geometricku podrobnost BIM objektov definovat v samostatnej prilohe tohto
dokumentu.
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PoZiadavky Uroveri potreby informécif
5 na informacie

Geometricka podrobnost

Geometricka podobnost modelovanych BIM objektov v BIM modeli (rozmery,
ohranicujuce rozmery, velkosti, umiestnenie a orientacia modelovanych BIM
objektov) musi umoZriovat Citat informacie priamo z vybraného datového
objektu. BIM objekty musia zodpovedat realnym konstrukciam na stavbe
a musia respektovat postupnost a logiku vystavby.

Modelovane BIM objekty musia byt Dodavatelom modelované s prihliad-
nutim na poZadované pouZitie a vystupy z BIM modelu (napr. vykresova
dokumentécia), tak aby bola pri tychto vystupoch zaisteng potrebna Urover
podrobnost.

Zariadovacie prvky je (pokial BIM model nema byt pouZity na tvorbu vizuali-
zacil) odporucané pouzivat v zjednodusenel forme geometrie. Vseobecne
Je potrebné vyhybat sa pouZitiu geometricky prilis zIoZitych BIM Objektov. e reunreenes

Autori odporucaju pouzit nasledovné systémy geometricke] podrobnosti:
- BIM Forum - Level of Development (LOD) specification
Part | & Commentary
Bauen Digital Schweiz - Swiss BIM LOIN - Definition (LOD)
BIMaS - Specifikacia Urovne potreby informécif (Level of Information
Need) (aktualne v priprave)
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Geometricky zloZité BIM objekty a najmé tie skladajuce sa z velkého mnoZstva po/ygonov
kriviek, gulovitych elementov a pod. (napr. modely skrutiek, skrupin dvojitého zakrivenia
a pod.) zataZuju softver a hardvér a zvacsuju velkost suborov.

Preto ak to nie je nevyhnutné, je lepsie ich reprezentovat jednoduchsimi tvarmi

(napr. klucky dveri modelovat hranaté, aj napriek tomu, Ze v skutocnosti budu zaoblené,
zariadovacie predmety modelovat ako jednoduché kvadre a pod.).
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5.3.]

Poziadavky Uroveri potreby informécif
na informacie

Priklady rozdielov jednotlivych systémov je mozné vidiet v tabulkach
19-22. Dokumenty od BIM Forum a Bauen Digital Schweiz obsahuju zoznamy
BIM objektov a ich geometrické reprezentacie v jednotlivych drovniach (LOD).
V pripade poZiadavky na vyuZitie tychto systémov je vhodné Specifikovat LOD
podla faz projektu, BIM modelov profesii, alebo konkrétnych BIM objektov.
Idedlna vak je kombinacia vsetkych menovanych moznosti a teda konkrétny
BIM objekt ma $pecifikované LOD pre kaZdu fazu projektu - napr. Stena (DUR
- LOD200; DSP - LOD300; DRS - LOD350; a pod.).

Princip ,Level of Information Need" je zaloZeny na definovani ucelov pouZi-
tia BIM modelu (vid Tabulka 6), tzn. Zadavatel by mal stanovit, aké informa-
cle (grafické aj negrafické) bude na tieto ucely o jednotlivych BIM objektoch
potrebovat a na zaklade toho popisnou formou zadefinovat vyslednu pod-
robnost. Nie teda stanovit presny vzhlad BIM objektu, ale stanovit aky vystup
ma umozriovat.

Viac o Level of Information Need je mozné najst v EN 17412-1:2020.
Pracovna skupina 2 CEN/TC 442 pripravuje usmernenie na bliZzsiu Specifikaciu
Urovne potreby informécii. Pracovna skupina WG4 BIMaS pripravuje
slovensky standard podrobnosti modelu na zaklade EN 17412-1. Obsahom
pripravovaného dokumentu budd zoznamy BIM objektov so specifikaciou
geometrickej podrobnosti pre rozne ucely.

Cielom stanovenia poZiadavky na droven potreby informacii je poZadovat len
tie informacie, ktoré su pre projekt skutocne potrebné a nevyhnutné. Na pro-
Jekte je teda doporucené najst najnizsiu podrobnost, ktora spini ocakavané
poZiadavky. Plati to nielen pre zvolend droveri geometrie, ale aj pre uroven

informacif.
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PoZiadavky Uroveri potreby informécif
5 na informacie

Geometricka Popis
reprezentacia

zakladné rozmery

rozmery otvorov - schematicky

rozmery otvorov - presne

prestupy, zabudované prvky

vystuZz, ocelové vioZky
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Autori do vydania publikacie tohto dokumentu odportcaju vyuZivat systémy
od BIM Forum, resp. Bauen Digital Schweiz.
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PoZiadavky Uroveri potreby informacif
5 na informacie

Geometricka Popis
reprezentacia

sucastou iného modelu
- napriklad objemu priestoru

pribliZzné informdcie o mnoZstve,
velkosti, tvare, umiestneni
a orientacii

presné informacie o mnoZstve,
velkosti, tvare, umiestneni
a orientacii

vSetky otvory v tvare, prepojenia

s inymi BIM objektami, kibové
spoje a pod.

cela vystuz, vsetky prvky
BIM objektu
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PoZiadavky Uroveri potreby informacif
5 na informacie

Geometricka reprezentacia Geometricka reprezentacia
- stena - koncové prvky TZB

76 www.bimas.sk



Podla tohto principu je kaZda kategdria BIM objektov definovana samostatne.
Autori v tejto ¢asti uvadzaju iba dva priklady - schody a koncové prvky TZB.

Vyslednou reprezentéciou je jeden z Ucelov A/B/C, ktory mé najvyssiu poZiadavku na
geometriu. Pismena A, B a C v tomto priklade reprezentuju niektory z konkrétnych ucelov
pouZitia akym je napriklad: vykresova dokumentécia, vypocet vymer, koordinacia,
vizualizacie a pod.

ViyuZitie BIM modelov na konkrétny dcel je podmienené splnenim poZiadaviek na geo-
metricku naroc¢nost, ktoru konkrétny Ucel vyZaduje. Ak BIM modely budu vyuzité napriklad
na vizualizacie, je pravdepodobné, Ze poZiadavka na geometricku podrobnost elementov
bude vyssia ako poziadavka na podrobnost pri vyuZiti na ucel vypoctu vymer.

Na splnenie konkrétneho Ucelu je teda potrebné, aby bol model vyhotoveny v podrobnosti
prisldchajucej tomuto Ucelu. V pripade poZiadavky na viacero Ucelov s rozdielnou
geometrickou podrobnostovu, je vyslednou podrobnostou ta najvyssia. V pripade, ak
Zadavatel zadefinuje napriklad 5 Ucelov pouZitia v niZzsej podrobnosti a jeden vo vysSsej,
mal by zvaZit jeho poZadovanie, resp. eliminovat ho len na nejaku cast projektu, nakolko
to moéze ovplyvnit pracnost a cenu projekénych prac. Napriklad na ucely vizualizacie méze
poZadovat len niektoré miestnosti a nie celu stavbu.

14



5.3.1

PozZiadavky Uroveri potreby informacif

na informacie

Tabulka 22 - Porovnanie systémov definovania geometricke] podrobnosti BIM objektov

500

Geometricka
reprezentacia
Popis zakladné rozmery rozmery prestupy, vystuz,
rozmery otvorov otvorov zabudo- ocelové
- sche- - presne vané prvky  vioZky
maticky
BIM Forum LOD .
Geometricka
reprezentacia
Popis sucastou priblizné presnéin-  vsetky vystuz,
iného informacie  formécieo  otvory vsetky
modelu omnoZstve, mnozstve,  vitvare, prvky BIM
- napriklad  velkosti, velkosti, prepjenia objektu
objemu tvare, tvare, s inymi BIM
priestoru umiestneni  umiestneni  objektami,

aorientdcii  aorientdcii  klbové
spoje a pod.

\ a

eprezentacia

el vl yll

*\/ zmysle dohody pracovnej skupiny WG4 BIMaS.

Geometricka
reprezentacia
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537

Poziadavky Uroveri potreby informécif
na informacie

Informacna podrobnost

Popisuje obsahovu (alfanumerickd) informacnu Uroveri projektu. Za tymto
Ucelom su urcéené atributy BIM objektov, ktoré sa budu pouZivat.

reby Zadavatela. Dodavatel musi dodrziavat predpisané oznacenia a dalsie
charakteristiky jednotlivych viastnosti BIM objektov (jednotka, datovy typ, typ
hodnoty atd') a zapisovat iba data, ktoré su nim overené.

Negrafické informacie Jje nutné definovat iba v rozsahu v akom su poZado-
vané pre dany milnik projektu, nesmu byt duplicitné a musia byt navzajom
konformné (pre jednu viastnost daného vyskytu BIM objektu nie je mozné
definovat 2 rézne hodnoty).

Dodavatel zodpoveda za dodrzanie spravneho formatu aj obsah vsetkych
hodndt vo vsetkych BIM objektoch spracovavanych v BIM modeli.
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0.4

PoZiadavky
na informacie

Datova Struktura BIM objektov

BIM model je vo svojej podstate 3D parametricky datovy model, ktory obsa-
huje vsetky informacie o stavbe. Samotny informacny model (angl. informa-
tion model) je definovany ako subor Strukturovanych a nestrukturovanych
informacnych kontajnerov, kde informacné kontajnery reprezentuju trvald
skupinu informacii, ktoré je mozZné opakovane ziskavat zo suboru, systému
alebo z iného UloZiska, napr. vykres, rozpocet, harmonogram, geometria
modelu, ¢ obrazok.

Pojem stavba je nutné z pohladu normy (STN EN ISO 19650-1) vnimat
ako aktivumn, ktoré sa v digitalnom prostred skladé z objektov (STN EN ISO
12006-2), v praxi najcastejsie oznacované ako BIM objekty. Zakladna sche-
ma geometrie a fyzického vyobrazenia je v Diagrame 3:

vyrobky

objekty objekty

i
I s v s
| vZorové vSeobecné
1 objektov |
1

' digitéiny objekt T T 77T
1 digitalna reprezentdcia objektu n

akakolvek ¢ast vnimatelného
1\ amyslitelného slova

[e]
o
@D
~
)
<

1
1
1
1
objekt (entita, polozka) - ISO 9000 :
1
]

Diagram 3: Vztah BIM objektu a konkrétneho aktiva vo fyzickom svete
(Zdroj: 1ISO/DIS 22014)

Objekt (entita, poloZka) je akakolvek cast vnimatelného alebo myslitelného sveta (STN
EN SO 12006-2). V zésade sa mbZe jednat o akukolvek cast BIM modelu. Jednotlivé
objekty moZu byt spojené do systému. Systém je definovany ako subor vzajomne suvi-
siacich objektov.
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Ong/ma/ny popis obrazka v angl. jazyku:
kniZnica objektov - object library
vzorové objekty - template objects
vseobecné objekty - generic objects
vyrobky - product objects
kniZnica konsStrukénych objektov - construction library objects
konstrukéné objekty spravované v kniznici
- construction objects managed within a library
graficky model — graphical mode!
vyskyt objektov — object occurrences
digitalny objekt — digital object,
digitélna reprezentacia objektu — digital representation of an object
fyzické aktivum - physical asset
objekty - objects
objekt (entita, poloZka) - object (entity, item)
akakolvek ¢ast vnimatelného a myslitelného slova
- any part of the perceivable and conceivable word
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541

PoZiadavky Datova struktura
na informacie

Vlastnosti a ciselniky Specifické pre projekt

Zadavatel'tu musi uviest svoje poZiadavky na viastnosti a ¢iselniky Specifické
pre projekt alebo pre organizaciu.

Ide vacsinou o poZiadavky na specifické ciselniky miestnosti alebo konstruk-
cif zavedené vo vnutri organizacie, na Ucely projektu, alebo s presahom do
inych informacnych systémov.

Zadavatel musi uviest pravidla, ako s tymito specifickymi poZiadavkami nak-
ladat. Napr. Specifikovat, ¢i sa tieto viastnosti maju uvadzat pre vsetky dielcie
BIM modely a casti BIM modelov rovnako, alebo v ktorych sa prave tieto vias-
tnosti uvadzaju (napr. ¢isla miestnosti len v architektonicko-stavebnej casti).

Dodavatel' musi tieto poZiadavky do BIM modelu zapracovat, pricom spdsob
naplnenia tychto poZiadaviek musi byt Specifikovany v BEP.

Dodavatel BIM modelu mdZe podla potrieb projektu zavadzat skupiny vlas-
tnostialebo viastnosti Specifické pre projekt nad ramec poZiadaviek Datového
Standardu Zadavatela a zaznamena ich v BER.

Pri zavadzani svojich skupin viastnosti alebo viastnosti musi Dodavatel dbat
predovsetkym na ich ucelnost a konformitu v ramci BIM modelu.
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PoZiadavky Datova struktura
5 4 na informacie

Poziadavky na klasifikaciu

VSetky modelované BIM objekty musia byt jednoznacne zaradené do rele-
vantnych klasifikacii podla zvoleného klasifikacného systému.

Pri BIM modeloch v nativnom formate to musi byt riesené:
funkénostou SW., ktora modelovany objekt zaraduje do prislusnych
poloZiek klasifikacie (preferované riesenie), alebo
prislusnymi viastnostami podla Prilohy "PoZiadavky na negrafricku pod-
fobﬂosf d/'g/‘ta’/neho mode/u" ....................................................................................................

Pri BIM modeloch vo formate «.ifc to musi byt rieSené:
- objektivizovanym vztahom IfcRelAssociatesClassification (preferované
f/eéen,e) - atributu HasASSOC/.aU‘OﬂS, ......................................................................................
prislusnymi vlastnostami podla Prilohy "Datovy standard Zadavatela’,
alebo
inym, v BEP popisanym spdsobom.
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Tieto poziadavky by mali byt definované v samostatnej prilohe EIR.
V pripade Ze Zadavatel nedisponuje viastnym zoznamom poZadovanych negrafickych
informacii, autori odporudcaju pouZit zoznam definovany BIMaS dostupny na bep.bimas.sk

Pri exporte do *.ifc su vztahy automaticky vytvarané - za predpokladu, Ze sa v nativnom
softvéri pouZije korektny spdsob modelovania. Klasifikacia nesmie byt definovana
uZivatelsky vytvorenym atriblitom, ale sadou viastnosti preddefinovanou v nativnom
softvéri za tymto ucelom.
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PoZiadavky Datova struktura
5 4 na informacie

Poziadavky na systemovu prislusnost
(systémova vazba)

V BIM modeloch musia byt BIM objekty priradené k prislusnému technolo-
gickému systému (napr. VZT, SHZ, vykurovaci systém). Pokial to zvoleny SW
Dodavatela umoZnuje, potom aj k jednotlivym castiam systému, tzv. subsys-
témom (napr. privod cerstvého vzduchu u VZT vs. vytlak upraveného vzdu-
chu, mokra vs. sucha sustava systéemu SHZ, jednotlivé vykurovacie okruhy
vykurovacieho systému, apod.). Detail Clenenia systémov a podsystémov
zodpoveda obvyklému detailu podrobnosti dokumentéacie danej fazy projektu
a Je Dodavatelom zaznamenany v BER

Pri BIM modeloch v nativhom formate to musi byt riesené:
funkénostou SW, ktory modelovany objekt prevadza so systémami/
subsystémami (preferované riesenie), alebo
prislusnymi vlastnostami uvadzajdcimi prislusnost k technickym sys-
térmom podla zvoleného klasifikacného systému.

Pri BIM modeloch vo forméte =.ifc to musi byt riesené:

- objektivizovanym vztahom IfcRelAssignsToGroup (alebo podtriedy)
atribdtu HasASS[‘gnmenfs (p/’efefo\/ané /’/egen/e)/ ...............................................................
prislusnymi viastnostami podla Prilohy "PozZiadavky na negrafricku pod-
robnost digitaineho MOAEIL", BIEDO wwvvvuervveeereiseririiesiiiessies s
inym, v Plane realizécie BIM (BEP) popisanym spésobom.
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Pri exporte do *.ifc sU vztahy automaticky vytvarané - za predpokladu, Ze sa v nativnom
softvéri pouZije korektny spésob modelovania.

Tieto poZiadavky by mali byt definované v samostatnej prilohe tohto dokumentu.
V pripade, Ze Zadavatel nedisponuje viastnym zoznamom poZadovanych negrafickych
informacii, autori odporidaju pouZit zoznam definovany BIMaS dostupny na bep.bimas.sk
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PoZiadavky Datova struktura
5 4 4 na informacie

Poziadavky na priestorovu prislusnost
(priestorova vazba)

Vsetky modelované BIM objekty musia byt v BIM modeloch priradené
k prislusnému priestoru, podlaZiu, budove a stavenisku tak, aby boli ¢o
najpresnejsie zachytené priestorove vazby.

Pri BIM modeloch v nativnom formate to musi byt riesené:
funkcénostou SW. ktora modelovany objekt automaticky prevadza s tymi-
to abstraktnymi priestorovymi objektmi (preferované riesenie), alebo
prislusnymi viastnostami uvadzajdcimi priestorovu prislusnost.

Pri BIM modeloch vo forméte =ifc to musi byt riesené:

« objektivizovanym vztahom IfcRelContainedinSpatialStructure atribUtu
Confa/ﬂed/ﬂspfuctu/’e (pf@fe//o\/aﬂé [’/eéen/e}/ ......................................................................
prislusnymi viastnostami podla Prilohy "PozZiadavky na negrafricku pod-
robnost digitélneho modelu”
inym, v Plane realizécie BIM (BEP) popisanym spbsobom.
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Pri exporte do *.ifc su vztahy automaticky vytvarané - za predpokladu, Ze sa v nativnom
softvéri pouZije korektny spésob modelovania.
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Manazment
BIM projektu

CDE

Za Ucelom priebezného ukladania dokumentacie, jej komentovania, schvalo-
vania, odovzdania a celkového riadenia projektu je mozné pouzit CDE plat-
formu.

Jednotlivi projektanti su zodpovedni za:
+ Odovzdanie svojich vykresov a dokumentov
vo formatoch .pdf, .dwg, xls a .doc.
Upload BIM modelov vo formatoch definovanych
\/proj@k[o\/om BEP /70D, essssesssrssessssessnssnsissssnssnsissssscsssssnsiossssssssssissssisscsssssssssassssssestassssssssssssss
R/'adne Vyp/men/e po\//hnych metada’f ....................................................................................

Zadavatel by mal zriadit (implementovat, nakonfigurovat a podporovat)
spolocné datové prostredie projektu (CDE), aby sluZilo celkovym poZia-
davkam projektu a podporovalo spolocnu tvorbu iNfOrmMAaCil (5.6). +wwwseersseusemssmisensseiennns,

Spolocné datove prostredie ProjeKtu UMOZNIT « e reserissseissesssesisssssssssssssssssssssssssssees

aby mal kazdy informacny kontajner jedinecny identifikétor zaloZeny
na dohodnutej a zdokumentovane] konvencii pozostavajucej z poli od-
delenych oddelovacom;
aby ku kazdému polu bolo moZné pridelit hodnotu podla dohodnutého
a zdokumentovaneho kodifikacného Standardu;
aby kazdy informacny kontajner mal priradené nasledujdce atribdty:
stav (vhodnost);
revizia;
klasifikacia (v sdlade s ramcom definovanym v ISO 12006-2);
aby mali informacné kontajnery moznost prechadzat medzi jednotlivymi
stavmi,
zaznamenanie mena pouZivatela a datumu, ked revizie informacéného
kontajnera prechadzali medzi jednotlivymi stavmi, a
riadeny pristup na drovni informacného kontajnera.
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Dérazne sa odporuca nasadit projektove CDE eSte pred vyhlasenim sutaZe, aby
sa informdacie mohli bezpecne zdielat s uchadzaémi.

Zadavatel moéZze tieZ ustanovit Hlavného Dodavatela, alebo Dodavatela, pripadne tretiu
stranu, ktora prevezme organizovanie, spravu alebo podporu CDE projektu.

Odporuca sa, aby sa tak stalo samostatnym poverenim pred zacatim obstaravania
ktoréhokolvek iného Dodévatela, ale je mozné tak urobit aj neskér.

V obidvoch pripadoch sa odportca, aby Zadavatel definoval Specifikaciu.

Vid kapitolu 5.1

V tejto suvislosti sa jedna o viastnosti odovzdavanych suborov.

Podla STEN EN SO 19660-2 by Zadavatel mal zriadit projektove spolocné datové
prostredie (CDE).

Nakolko ¢asto dochadza k zamene jednoduchych cloudovych uloZisk za CDE platformy,
Je pri vybere CDE rieSenia potrebné zohladnit, i obsahuje uvedené funkcionality.

Metadara Struktdrované informacie pridané k jednotlivym objektom BIM modelu, ktoré
blizsie popisuju/klasifikuju objekt. Poskytuju dodatocné informacie o objekte, ktoré mozno
nasledne extrahovat z modelu. Vo vSeobecnosti sa méZe jednat o informacie o viastnos-

tiach (tieZ nazyvané parametre alebo atribdty), ktoré bliZSie popisuju geometricku (Sirka,
vysSka,..) alebo negrafickd (material, poZiarna odolnost,...) ¢ast objektu.
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o0.1.1

Manazment CDE
BIM projektu

Stavy suborov a schvalovaci proces

KaZdy subor na CDE platforme sa mdZe nachadzat v 4 zakladnych stavoch
(podla STN EN SO 19 650)

Podla CEN TR 17439
Kazdy informacny kontajner pouZivany v ramci spoloéného datového pros-
tredia (CDE) je v jednom z 3 pouZivanych stavov informéacif:
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Rozpracované (Work in Progress) — tento stav informacii sa pouZi-
va na informacné kontajnery, kym su vytvarané, alebo upravované ich
autormi/pracovnymi skupinami. Informacné kontajnery v tomto stave
nemozu byt viditelné nikym inym mimo pracovnel skupiny. Je pot-
rebné venovat pozornost rozhraniu medzi akymikolvek pouzivanymi
softvérovymi nastrojmi a rieSenim CDE.

Zdielané (Shared) — tento stav informacii je pouzivany pre informacné
kontajnery pokym su zdielané ako referencné informacie. Informacné
kontajnery v tomto stave mozu byt kolaborativne viditelné a pouzité
Dodavatelmi v realizacnom time a Hlavnym Dodavatelom. Viditelnost
Je mozné nastavovat a riadit pomocou ovladacich prvkov pre pristup
a bezpecnost.

Zverejnené (Published) — tento stav informacie je pouzivany pre infor-
macné kontajnery, ktoré boli uspesne posudené porovnanim s prebe-
racimi kritériami Zadavatela. Informacné kontajnery v tomto stave mézu
byt pouzité Zadavatelom alebo ktorymkolvek Dodavatelom pre nasledné
projektové aktivity: vytvaranie povereni, dalSie projekéné prace, vystavba

alebo ukoncenie projektu, milniky, stadium projektu.

Spolo¢né datové prostredie (CDE) tieZ udrziava zéznam o vsetkych
transakciach kontajnera informacii pouZitim stavu ‘archivované’. To
poskytuje auditnu stopu vyvoja informacného kontajnera. Preto by mal
zvycajne zaznamenavat datum a c¢as, kedy informacny kontajner zmenil
stav a statusoveé kody. (Napriklad z "rozpracované’ na “zdielanée”). Mal by
tieZ zaznamenavat mena poskytovatelov informacii a historiu reviznych
kodov informacnych kontajnerov.
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Tento stav oznacuje subory, ktoré sa zdielaju medzi jednotlivymi timami, tvoriacimi
dokumentaciu. Napriklad: navrh nosnych konstrukcii pocas spracovavania projektu
novostavby, ktory sa este nepovazuje za pripraveny na zdielanie s inymi disciplinami
- napriklad s architekturou, by bol v stadiu ,rozpracované” (angl. work in progress).

Napriklad:

. referenc¢na informacia uréena pre pracovné skupiny za ucelom vyvoja
ich vlastnej informacie
informacné kontajnery, ktoré sa pouZivaju v procese federacie
informacny model, ktory bol schvéleny na odovzdanie Zadavatelovi

Hlavnym Dodavatelom

Jedna sa o subory, ktoré boli schvalené na pouZitie zodpovednou osobou na strane
Dodavatela a zaroveri zodpovednou osobou na strane Zadavatela. Tento stav sa pouZiva
pri expedicii kazdého stupna dokumentacie (po stupni DRS je zdielany so stavbou).

SluZi na uchovavanie zéznamu o vsetkych datach, ktoré boli zdielané, ako aj
na uloZenie stopy ich vyvoja. MdZe sa jednat o konkrétnu reviziu projektu alebo
stav jeho Gasti v uréitom case.
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ManaZment CDE
BIM projektu

Proces odovzdavania informacii

Informacie sa odovzdavaju vylucne na CDE platforme. Informacie sa povazu-
JU za odovzdané momentom ich schvalenia hlavnym inZinierom projektu
do stavu Zdielané, resp. Publikované.
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ManaZment
BIM projektu

Koordinacia modelu, kontrola kvality
a proces kontroly kolizii
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V tejto kapitole Zadavatel uvadza pripustné a nepripustné kolizie, ich tolerancie, vynimky
a Iné usmernenia vztahujuce sa na koordinaciu a kontrolu BIM modelu
Priklady su uvedené v Tabulke 23:

Tabulka 23 - Kolizie

Priestorové kolizie (Hard Clash)

Popis kolizie Povolend miera Pozn.

BIM objekt A BIM objekt B

izolacia potrubf izolécia potrubi 1 hribky izolécie Netyka sa poZiarnej
izolacie

kéblovy Zlab kablovy Zlab Vo vysky Zlabu Potrebné individualne
posudenie

SDK konstrukcia ~ potrubie v plnej miere Okrem potrubl pre-
chadzajucich
rovnobezne

s konstrukciou

Funkéné kolizie (Soft Clash)

Popis kolizie Povolena miera Pozn.
BIM objekt A BIM objekt B
ventil vsetky ostatné Do servisného Pri ventile je potrebné
priestoru ventilu nesmie  geometricky definovat
zasahovat Ziadny iny minimalny servisny
element, znemoZriujdci  priestor sluZiaci na jeho
pouZitie ventilu ovladanie

Existuje gj tzv. casova (technologicka) kolizia, ktora sa vztahuje na priestorovy spor, ktory
Je casovo ohraniceny. V zasade ide o priestorovy alebo funkcny konflikt, ktory sa vyskytuje
len v urcitom case, pripadne ma technologicky charakter. Tento konflikt je na prvy pohlad
najmenej zjavny, ale ¢asto sa da vyriesit upravenim poradia zabudovania prvkov.



ManaZment
BIM projektu

102 www.bimas.sk



Presny proces koordindcie a jednotlivé ¢innosti spolu s definovanymi zodpovednostami
sU uvedené v projektovom BER priklad je uvedeny v Tabulke 24:

Tabulka 24 - Koordinacny proces

Cinnost Zodpovednost
Kontrola duplicity a prekryvania BIM objektov v modeli ST Hlavny Dodavatel
Kontrola duplicity a prekryvania BIM objektov v modeli AA Hlavny Dodavatel

Kontrola duplicity a prekryvania BIM objektov Hlavny Dodavatel
v modeloch TZB

Kontrola kolizii medzi modelmi TZB a modelom ST Hlavny Dodavatel
Kontrola kolizif medzi modelmi TZB Hlavny Dodavatel
Kontrola vyplnenia negrafickych informacif Hlavny Dodavatel
Kontrola datovej Struktury modelu Hlavny Dodavatel
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7 Autorské prava



Autorske prava

Autorske prava
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Zadavatel by mal jasnym, presnym a podrobnym spésobom:

Definovat Gcel, pre ktory objedndva vyhotovenie informacného modelu a v suvislosti
s tym urcit prava (autorské i iné prava dusevného vlastnictva), ktoré chce nadobud-
nut'k informac¢nému modelu ako celku, ako aj k jednotlivym BIM objektom.

Informacny model ako celok podla nézoru Autorov nenaplfia charakteristiku
autorského diela, a to z dovodu absencie jedného zo zakladnych znakov diela —
Jedinecnosti, naopak niektoreé BIM objekty su autorskym dielom a poZivaju tak
autorsko-pravnu ochranu. Aby nedochadzalo k nedorozumeniarm/sporom medzi
zmluvnymi stranami, a zaroven Dodavatel mal moznost predlozit adekvatnu ponuku
zohladriujuc vsetky spdsoby vyuZitia informacného modelu Zadavatelom, Zadavatel
musi jasne svoje poZiadavky na vyuZitie diela definovat.

Specifikovat okamih, ku ktorému chce tieto prava nadobudndt.

Zadavatel méZe poZadovat spristupnenie informacéného modelu, ako aj moZnost jeho
pouZitia uz v priebehu jeho vytvarania resp. az po jeho vyhotoveni a odovzdani ako
celku resp. inym okamihom. Tieto poziadavky mézu mat vplyv na urcenie spdsobu
(lehot) vyplatenia ceny za vyhotovenie informacného modelu.

Urcit, v akom rozsahu mu ma byt umoZnené s tymito pravami nakladat, t.j. udelit
tretej osobe sthlas (licenciu) na pouZitie informac¢ného modelu, resp. BIM objektov
a/alebo postupit udelend licenciu na tretiu osobu.

Bez suhlasu Dodavatela by Zadavatel nemohol udelend licenciu na pouZitie infor-
madného modelu postupit na tretiu osobu, resp. umoZnit pouZitie informacného
modelu tretej osobe (napriklad v situacii prevodu projektu), co by v praxi mohlo
Zadavatelovi spdsobit znacné problémy.
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Prilohy

Prilohy
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PoZiadavky na geometrickd podrobnost digitalneho modelu
PoZiadavky na negrafrickU podrobnost digitalneho modelu
PoZiadavky na klasifikaciu modelovanych Déatovych objektov
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