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Ciel prezentacie:

= |nformovat o Smernici Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/31/EC o energeticke;j
hospodarnosti budov

= Vyuzitie zemného plynu v rodinnych domoch pri zasobovani teplom po roku 2016
a 2020 v zmysle novelizacie vykondavacej vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z.

= Odpovedat na otazku - Bude po splneni cielov akéného planu EU 20/20/20 este

miesto pre zemny plyn v sektore vykurovania rodinnych domov?
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Plan EU, ktory sa zavizuje do roku 2020:

a) znizit emisie sklenikovych plynov o 20 %,

b) znizit spotrebu energie v budovach o 20 %,
c) zvysit podiel vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie na 20 %. Eurépska tnia

N
\

Po roku 2020 vystavba budov s takmer nulovou potrebou energie.

N
V
Celkovy zamer: navrhovat, realizovat a prevadzkovat budovy, ktoré budu
= energeticky aktivne,
= ekologicky bezpecné a
= ekonomicky efektivne.



STU

SvF Legislativa
SLOVENSKA TECHNICKA Distribucia

UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

=  Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/31/EC o energetickej hospodarnosti budov (EPBD)
- Povinnost stavat budovy s takmer nulovou potrebou energie.

= EPBD bola prevzata do slovenskej legislativy prostrednictvom zakona ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov.

=V roku 2012 bol prijaty novy zakon &. 300/2012 Z. z., ktory meni a dopliia zakon ¢. 555/2005 Z. z.

= Zakon ¢. 300/2012 Z. z. definuje budovu s takmer nulovou potrebou energie ako budovu s velmi
vysokou energetickou hospodarnostou. Takmer nulové alebo vefmi malé mnoistvo energie
potrebné na uZivanie takej budovy musi byt zabezpecené efektivnou tepelnou ochranou a vo
vysokej miere energiou dodanou z obnovitelnych zdrojov nachadzajucich sa v budove alebo v jej
blizkosti.
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Ukazovatelom minimalnej energetickej hospodarnosti budovy je primarna energia, ktora sa
urci z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy cez systémovu hranicu podla
jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych nosicov upraveného konverznym
faktorom primarnej energie.

Primdarna energia je energia z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov, ktora nepresla
procesom konverzie ani transformacie.
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Distribucia

Vyhlaska 364/2012 definuje Skaly energetickych tried pre jednotlivé kategérie budov

A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m .a)

Miesto spotreby Kategorie budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
A B C D E F G

rodinné domy £42(43-86|87-129|130-172 | 173-215|216-258 | > 258
bytové domy <27|28-53| 54-80 | 81-106 |107-133|134-159|> 159
administrativne budovy £28|29-56| 57-84 | 85-112 | 113-140|141-168 | > 168

Wkurovanie budovy 3kél a Skolskych zariadeni £28|29-56| 57-84 | 85-112 | 113-140|141-168 | > 168
budovy nemocnic < 35|36-70|71-105| 106-140| 141-175|176-210| > 210
budovy hotelov a reStauracii < 36|37-71|72-107|108-142 | 143-178 | 179-213 | > 213
Sportové haly a iné budovy uréené na Sport = 33|34-66| 67-99 | 100-132|133-165| 166-198 | > 198
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby | £33 | 34-65| 66-98 | 99-130 [131-163|164-195|> 195

B. Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v kWhe’(mz.a)

rodinné domy =£12|13-24|25-36| 37-48 | 4960 | 61-72 | =72
bytoveé domy =13|14-26|27-39| 40-52 | 53-65 | 66-78 | =78
administrativne budovy =4 | 58 | 912 | 1316 | 17-20 | 21-24 | =24
. . budovy 5kdl a Skolskych zariadeni <6 | 7-12 |13-18| 19-24 | 25-30 | 31-36 | = 36
Priprava teplej vody -
budovy nemocnic =26|27-52|53-78|79-104| 105-130| 131-156 | > 156
budovy hotelov a reStauracii < 32|33-64|65-96|97-128|129-160| 161-192 | > 192
Sportové haly a iné budovy uréené na Sport =6 | 7-12 |1318] 19-24 | 25-30 | 31-36 | = 36
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby| £5 | 6-9 [10-14] 1518 | 19-23 | 24-27 | = 27
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Vyhlaska 364/2012 definuje Skdly energetickych tried pre jednotlivé kategérie budov

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatela — primarna energia v kWh/(m<. a)

Distribucia

Kategérie budov

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

A0 | A1 | B C D E F G
. 55-108| 109— | 217- | 325-
rodinné domy =54 216 324 432 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 | 3393 64-126 112879f 129502‘ 253-315 | 316-378 | > 378
N 123— | 256- | 384-
Globalny administrativne budovy =61 |62-122 255 283 511 512-639 | 640-766 | > 766
kazovatel - -
C ormama budovy $kél a Skolskych zariadeni <34 [35-68 | 69-136 | > - | 2> 273-340 341-408 > 408
energia ; 99-197 198- | 394- | 591- 983- >
budovy nemocnic =98 393 590 786 787-982 1179 1179
o 165- | 320- | 493-
budovy hotelov a re$tauracii = 82 |183-164 308 492 656 657-820 | 821-984 | > 984
$portové haly a iné budovy uréené na $port | | <46 |47-92 | 93-181 128722‘ %7632‘ 363-453 | 454-543 > 543
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné < 108- 214- 426- 639- 851- 851- >
sluzby 107 | 213 | 425 | 638 | 850 | 1062 | 1275 | 1275




Magia koeficientov

Pasivny dom I. Pasivny dom II.

Potreba tepla na vykurovanie

40 kWh/(m?.rok)

7,3X

Drevna stiepka
40 x 0,15 = 6 kWh /(m?Z.rok)

Zemny plyn
40 x 1,1 = 44 kWh /(m?Z.rok)

Dom I. Dom IlI.

Potreba tepla na vykurovanie

EITE 200 kWh/(m2.rok)

Zemny plyn 73X Drevna stiepka
200 x 1,1 = 220 kWh /(mZ2.rok) 200 x 0,15 = 30 kWh /(mZ.rok)
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Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a vykondvacia vyhlaska ¢. 364/2012
ustanovuju poZiadavky na energetickii hospodarnost budov:

Zakon €. 555/2005:

84, bod (1) Nova budova musi spifiat minimalne poZiadavky na energetick
hospodarnost budov urcené technickymi normami (STN 73 0540-2). Ak je to technicky,
funkéne a ekonomicky uskutocnitelné, minimalne poziadavky na energeticku
hospodarnost novych budov musi spiriat aj existujtica budova po uskutocneni jej
vyznamnej obnovy.

* §4, bod (3) Projektant je povinny splnenie minimalnych poZiadaviek na energeticku
hospodarnost budovy (...) zahrnut do projektovej dokumentacie na stavebné
povolenie alebo na povolenie zmeny stavby.
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Vyhlaska 364/2012:

* §5, bod (3) Minimalnou poZiadavkou na energeticki hospodarnost novych budov
postavenych po 31.12.2015 je horna hranica energetickej triedy Al pre globalny
ukazovatel; vyznamne obnovovana budova musi tuto poziadavku splnit, ak je to
technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

* §5, bod (4) Pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31.
decembri 2018 a pre vSetky ostatné nové budovy postavené po 31. decembri 2020 je
minimalnou poziadavkou pre globalny ukazovatel horna hranica energetickej triedy AO.

(Pri vyznamnej obnove budovy sa musi pozZiadavka na takmer nulovu potrebu energie
splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné)
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Pasivny dom — budova s takmer nulovou potrebou energie. Pasivny dom je koncept vystavby
domu, ktory je energeticky Usporny, komfortny, hospodarny a Setrny k Zivotnému prostrediu.

Zakladné kritéria kladené na pasivny dom:

= Potreba tepla na vykurovania za rok je maximalne 15 kWh/m? ( resp. 1,5 m3 ZP)

= Kompaktnost budovy — konstrukcia bez, resp. s minimalnymi tepelnymi mostmi

= Vzduchotesnost a ochrana proti vlhkosti. Pasivny rodinny dom sa méze povazovat za
vzduchotesny, ak pri pretlaku 50 Pa neunikne stavebnou konstrukciou domu viac ako 60%
vzduchu za hodinu.

http://www.langconsulting.at/index.php/de/news-de/242-passivhaus-h%C3%A4lt-was-es-verspricht

O s
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Aby bola docielend minimdlna poZadovana potreba tepla na vykurovanie (15 kWh/(m2.a)) je

potrebné splnit niekolko zakladnych poziadaviek:

1.

vk wnwN

Minimalizacia sucinitela prechodu tepla U. Hodnota sucinitela (tepelna izolacia) blizka k 0,1

A — Nosna konstrukcia

B — Sp6sob uloZenia izolacie
C —Izolacia

D — Prevetravana medzera

OO0 W >

Vhodny tvar budovy, s minimalizaciou nepriaznivych tepelnych mostov. Faktor tvaru A/V = 0,7
Orientdacia budovy - ziskanie nizko-potencialnej energie zo sInka.

Vzduchotesna a vetruodolna konstrukcia.

Hodnota sucinitela prechodu tepla vonkajsimi otvorovymi konstrukciami U by sa mala
pohybovat na hodnote 0,6 W/(mZ2.K) a hodnota celkovej priepustnosti sine¢ného Ziarenia bola
¢o najvyssia g>0,5.

Riadené vetranie s rekuperaciou - integracia centralneho vetracieho systému s rekuperaciou uz
pri projektovani. U&innost rekuperacie - minimalne 75% a zvysenie jej U¢innosti je mozné

et e wi 4o . , . 12
zabezpecit instalaciou zemného registra.
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Aby bola splnend poziadavka energetickej triedy pre potrebu energie na pripravu teplej vody

je potrebné dodrzat zakladné pravidla:

1.

Volba zdroja tepla. Realizacia pripravy teplej vody vyzaduje zabezpecenie jej teploty na
viac ako 55°C (kratkodobo, z hygienickych dévodov aZ na teplotu 60°C), o je vyssia
hodnota ako byva teplota teplonosnej latky v systémoch vykurovania/teplovzdusného
vetrania.

Umiestnenie zdroja teplej vody. Z dovodu minimalizacie tepelnej straty potrubia a
tepelnej stagnacie vody v potrubi, ktorym je vedena tepla voda od zdroja k miestu
spotreby je nutné lokalizovat zdroj tepla tak, aby boli minimalizované dizky potrubia.
Zdroj teplej vody ma byt ¢o najblizsie k miestu spotreby.

Volba vhodnej izolacie teplovodného potrubia a jeho dimenzie.

Tepelnu stratu teplovodného potrubia v zimnom obdobi je mozné povaZovat za vnutorny
tepelny zisk.
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V zmysle vykondvacej vyhlasky ¢. 364/2012 Z. z sa celkova potreba energie budovy urci ako
sucet potrieb energii pre jednotlivé miesta spotreby. Pri rodinnych domoch je to sucet

= potrieb energii na vykurovanie a

= potrieb energii na pripravu teplej vody.

Potreba energii na vetranie a chladenie sa pri rodinnych domoch nehodnoti.
Hlavnym hodnotiacim ukazovatelom energetickej hospodarnosti budovy je primarna

energia, ktora sa urci vynasobenim potreby energii (vykurovania a pripravy teplej vody)
faktormi primarnej energie, ktoré su uréené pre jednotlivé energetické nosice.
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Novelizacia vyhlasky €. 364/2012 Z. z. (324/2016) o energetickej hospodarnosti budov - bol
zmeneny faktor primarnej energie v prospech zemného plynu, zo hodnoty f,= 1,36 na
hodnotu fp= 1,10!

* Legislativno - technicka energeticka naro¢nost dopravy plynu ku kone¢nému miestu
spotreby predstavuje max. hodnotu 2,60% zo skutocného mnozstva dopraveného plynu.

* Maximalne mnozstvo plynu na prevadzkové ucely, vratane strat, je definované
rozhodnutim URSO &. 0103/2014/P zo dfia 23. 06. 2014 a § 11 ods. 6 vyhlasky URSO &.
223/2016 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v plynarenstve.

* Readlna hodnota faktora, ktora by zohladnovala technicku realitu, prislusné pravne predpisy
a tieZ rozhodnutia URSO, by mala byt znizena minimalne na Groveri f,=1,026.
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* Vyhlaska €. 364/2012 Z.z. hodnoti jednotlivé paliva iba podla produkcie emisii CO,

* Problém produkcie tuhych zneéistujucich latok vyhlaska nehodnoti!

* Produkcia TZL, Ci uz v porovnani s inymi fosilnymi, alebo s palivami na baze dreva, robi
zemny plyn jednym z najekologickejSich paliv vobec. Mnozstvo vyprodukovanych TZL je
pri spalovni zemného plynu niekolko nasobne nizsie, ako pri spalovani inych paliv.

* Negativny dopad prave TZL na zdravie obyvatelstva je alarmujuci. ZvySena koncentracia
TZL (PM2.5) zvySuje vyskyt :

* respiracnych chorbb,
* kardiovaskularnych chorob,
* autizmu,
* poruchy kognitivnych funkcii u deti,
* depresie, demencie,
* parkinsonovej choroby, 5
» ovplyvriuje koncentraciu proteinu BDNF, ovzdusia)
* neplodnosti _

-

= 40 000 umrti v Eurépe za rok (TZL)
(1,5 mil. z dévodu znecistenia

RADIM J. SRAM: Zemni plyn a zdravi. Jesennd konferencia SPNZ, Horny Smokovec, 6. 10. 2016,
http.//www.spnz.sk/uploads/2016/JK_prednasky/Sram_Radim_JK_2016.pdf
16
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Vyhlaska ¢ 364/2012 a ekoldgia

Distribucia SP?

Analyzy Utvaru hodnoty za peniaze (UHP)
MF SR - Revizia vydavkov na Zivotné
prostredie (Zaverecnd sprdva):

(str. 43) ,,Domacnostiam chyba silnejSia
motivacia na prechod na Cistejsie paliva.
Kdrenie drevom je ekonomicky
najvyhodnejsie, no nie vidy najsetrnejsie k
Zivotnému prostrediu. Pre vacsinu
domacnosti je hlavnym kritériom vyberu
paliva finan¢nd nakladnost, ktora je u

eVVe

domacnosti ¢asto az nulova a vyrazne pod
trhovou cenou. Zaroven je kurenie drevom
emisne najnarocnejsie, o sa v kombinacii
so spalovanim v zastaranych kotloch
nepriaznivo odraza na kvalite ovzdusia.
Dokazom toho su aj smogové situacie zo
zaCiatku roka 2017, ktorych hlavnou
pricinou bol nadpriemerne vysoky dopyt
po teple a s tym suvisiaca nadmerna

spotreba paliv.”
17


http://www.finance.gov.sk/LoadDocument.aspx?categoryId=11154&documentId=15701

STU Vyuzitie plynu v rodinnych domoch pri

SvF zasobovani teplom po roku 2016 Distribﬂcias ??
SLOVENSKA TECHNICKA

UNIVERZITA V BRATISLAVE
STAVEBNA FAKULTA

Nova hodnota faktora primarnej energie pre zemny plyn umoziuje pouzit ako zdroj tepelnej

energie plynovy kondenzacny kotol s Gic¢innostou >97% (s vyuzitim energie az na Urovni

105%) a splnit tak, pri dodrzani kritérii pre projektovanie, vystavbu a prevadzku pasivneho

domu, globalny ukazovatel pre primarnu energiu pre triedu Al (rok 2016), ale aj Al ktora

vstupi do platnosti po roku 2020.

Vyhody plynového zdroja tepla

Jednoduchad a overena konstrukcia kotla

InStaldcia bez nutnosti budovania kotolne

Spolahliva, plne automatizovana prevadzka (Ziadne rota¢né prvky, okrem cerpadla)

Stabilna ucinnost ( >90%) v celom rozsahu vonkajsich teplot

Jednoduchd a okamzita reguldcia teploty

Ekologicky zdroj s minimalnymi az takmer Ziadnymi emisiami

Jednoducha a rychla priprava teplej vody

Vyrazne nizSia obstaravacia cena kotla v porovnani s ostatnymi druhmi zdrojov, vratane instalacie
a udrzby.

Nevyhody plynového zdroja tepla

Neumoznuje chladenie interiéru (+ cca 3000 € na klimatizacné jednotky)
Neobnovitelny zdroj energie (v pripade, ak sa nespaluje biometan)
Aj v pripade spalovania biometdnu (obnovitelny zdroj energie) chyba podpora zo strany statu.
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Je redlne postavit rodinny dom s takmer nulovou potrebou energie, spifiajuci poZiadavky
legislativy o energetickej hospodarnosti budov?

19
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Rodinny dom postaveny v sti¢asnosti modernymi technolégiami (rozloha 120 m?)

U - strop 0,10 W/(m23K); U - obvodovej steny 0,11 W/(m?K); U — podlaha nad terénom (tzv.
termodoska) 0,12 W/(m?K); U — okna 0,67 W/(m?K).

Juzna stena - velkd presklena plocha — optimalizovand (najvacsi zisk sine¢nej energie pri najmensej
tepelnej strane, rekuperacia vzduchu s Ucinnostou 75%. Zdroj tepla umiestneny tak, aby boli

minimalizované straty v rozvodoch tepla a teplej vody.
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Potreba energie na vykurovanie (pdvodna vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z)

| Potrebaenergienavykurovanie | Energia | f | Primérnaenergia |

Vlastna spotreba energie systému rozvodu tepla (cerpadlo) 220 kWh 2,764 607 kWh

Vlastna spotreba energie - rekuperacia (ventilator) 280 kWh 2,764 773 kWh

Zisk zo stagnacie TV pocas vykurovacieho obdobia 126 kWh 1,36 171kWh
Potreba energie na vykurovanie 2 530 kWh 4 140 kWh

Merna potreba energie na vykurovanie 21,08 kWh/(mZ2.a) 34,50 kWh/(m?2.a)

Al splnena!

Potreba energie na priprava teplej vody (pdvodna vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z)

Potreba energie na pripravu teplej vody —
Tepelna strata potrubia 506 kWh 1,36 688 kWh
Tepelna strata stagndciou vody v potrubi 91 kWh 1,36 124 kWh
Vlastna spotreba energie - cerpadlo 9kWh 2,764 25 kWh
Potreba tepla na pripravu TV 1200 kWh 1,36 1632 kWh
Tepelna strata z vyroby TV 222 kWh 1,36 302 kWh
Dodané teplo na pripravu TV 2 028 kWh 2771 kWh
Merna potreba energie na pripravu TV 16,90 kWh/(m?Z.a) 23,09 kWh/(m?2.a)
555 z
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Potreba eneriie na vikurovanie |vihlé§ka (o 324‘2016 Z.2
Potreba energie na vykurovanie

sez3io
231
coru
i
i
st
]

2
LIS

Potreba energie na pripravu teplej vody (vyhlaska ¢. 324/2016 Z. z)

Potreba cnergie na pripravu teple} oy = energa | f | Primama energia |

Tepelna strata potrubia 506 kWh
Tepelna strata stagnaciou vody v potrubi 91 kWh
Vlastna spotreba energie - cerpadlo 9 kWh
Potreba tepla na pripravu TV 1200 kWh
Tepelna strata z vyroby TV 222 kWh

Dodané teplo na pripravu TV 2 028 kWh

Merna potreba energie na pripravu TV 16,90 kWh/(mZ2.a)

1,1
1,1
1,1
2,2
2,2
1,1

1,1
1,1
2,2
1,1
1,1

-

1,785 kWh
234 kWh
75 kWh
483 kWh
616 kWh
139 kWh

3 331 kWh
27,76 kWh/(m?2.a)

556 kWh
100 kWh
20kWh
1320 kWh
244 kWh

2 241 kWh
18,67 kWh/(mZ.a)

46,43 kWh/(m?2.a)

Distribucia

Informacia:

Bez rekuperacie a
solarnych ziskov
97,82 kWh/m?2.a
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Globalny ukazovatel — primarna energia, kategdria rodinné domy v triede energetickej hospodarnosti
budovy A1l < 108 kWh/(m?2.a) a pre AO je < 54 kWh/(m?2.a)

Navrhnuty rodinny dom spifia kritérium pre energeticku triedu Al 46,43 kWh/(m2.a) < 108
kWh/(m?2.a). a pravdepodobne spiiia aj energeticku triedu AO 46,43 kWh/(m?2.a) > 54 kWh/(m?2.a).

Kombindaciou vyuzitia sinecného ziarenia, spatného ziskavania tepla v systéme
riadeného vetrania, vyuzitia vnutornych tepelnych ziskov a vhodného
centradlneho zdroja tepla — kondenzacny plynovy kotol - je moZné zabezpedcit
poziadavky urcené vyhlaskou o energetickej hospodarnosti budov.




STU
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Za presne stanovenych okrajovych podmienok sa zemny plyn javi ako vhodné palivo na
vykurovanie a pripravu teplej vody v budovach s takmer nulovou potrebou energie (pasivnych
domoch), splnujuci triedu Al a pravdepodobne AO. Je to najma z dovodu vyhodného pomeru ceny
kondenzacného kotla (vratane instalacie), vysokej ucinnosti, nizkych prevadzkovych nakladoy,
jednoduchosti, skuto¢ného komfortu a dostupnosti, nehovoriac o takmer zanedbatelnom dopade
na ekologiu.

Pri triede AO, ktora vstupi do platnosti po roku 2020, je potrebné prehodnotit hodnotu faktoru
primarnej energie zemného plynu a stanovit ju na hodnotu zohladnujucu technicku realitu t.].
maximalne na uroven fp = 1,026.



