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2 S PP Uvod

Ciel prezentacie:

Informovat o Smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/31/EC o
energetickej hospodarnosti budov

Vyuzitie zemného plynu v rodinnych domoch pri zasobovani teplom po roku
2016 a 2020 v zmysle novelizacie vykondvacej vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z.
Hodnota za peniaze



ani S PP Akény plan EU 20/20/20 a Winter Package

Plan EU, ktory sa zavéazuje do roku 2020 (v porovnani z rokom 1990)

a) znizit emisie sklenikovych plynov o 20 %, po roku 2030 min. 40%

b) znizit spotrebu energie v budovach o 20 %, po roku 2030 min. 32,5%

c) zvysit podiel vyuZivania obnovitel'nych zdrojov energie na 20 % po roku 2030 min. 30%
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Po roku 2020 vystavba budov s takmer nulovou potrebou energie.
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Celkovy zamer: navrhovat, realizovat’ a prevadzkovat’ budovy, ktoré budu
= energeticky aktivne,

= ekologicky bezpecné a

= ekonomicky efektivne.



S PP Legislativa

= Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/31/EC o energetickej hospodarnosti
budov (EPBD) - Povinnost stavat budovy s takmer nulovou potrebou energie.

= EPBD bola prevzata do slovenskej legislativy prostrednictvom zakona €. 555/2005 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov.

=V roku 2012 bol prijaty novy zakon &. 300/2012 Z. z., ktory meni a dopifia zakon &.
555/2005 Z. z.

= Zakon €. 300/2012 Z. z. definuje budovu s takmer nulovou potrebou energie ako
budovu s vel'mi vysokou energetickou hospodarnost’'ou. Takmer nulové alebo
velmi malé mnozstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy musi byt
zabezpelené efektivhou tepelnou ochranou a vo vysokej miere energiou dodanou z
obnovitel'nych zdrojov nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti.



S PP Legislativa

Ukazovatelom minimalnej energetickej hospodarnosti budovy je primarna
energia, ktora sa urCi z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy
cez systémovu hranicu podla jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych
nosicov upraveného konverznym faktorom primarnej energie.

Primarna energia je energia z obnovitelnych a neobnovitefnych zdrojov, ktora nepresla
procesom konverzie ani transformacie.
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s PP Legislativa

Vyhlaska 364/2012 definuje Skaly energetickych tried pre jednotlivé kategérie budov

A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m .a)

Miesto spotreby Kategorie budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
A B C D E F G

rodinné domy £42(43-86|87-129|130-172 | 173-215|216-258 | > 258
bytové domy <27|28-53| 54-80 | 81-106 |107-133|134-159|> 159
administrativne budovy £28|29-56| 57-84 | 85-112 | 113-140|141-168 | > 168

Wkurovanie budovy 3kél a Skolskych zariadeni £28|29-56| 57-84 | 85-112 | 113-140|141-168 | > 168
budovy nemocnic < 35|36-70|71-105| 106-140| 141-175|176-210| > 210
budovy hotelov a reStauracii < 36|37-71|72-107|108-142 | 143-178 | 179-213 | > 213
Sportové haly a iné budovy uréené na Sport = 33|34-66| 67-99 | 100-132|133-165| 166-198 | > 198
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby | £33 | 34-65| 66-98 | 99-130 [131-163|164-195|> 195

B. Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v kWhe’(mz.a)

rodinné domy =£12|13-24|25-36| 37-48 | 4960 | 61-72 | =72
bytoveé domy =13|14-26|27-39| 40-52 | 53-65 | 66-78 | =78
administrativne budovy =4 | 58 | 912 | 1316 | 17-20 | 21-24 | =24
. . budovy 5kdl a Skolskych zariadeni <6 | 7-12 |13-18| 19-24 | 25-30 | 31-36 | = 36
Priprava teplej vody -
budovy nemocnic =26|27-52|53-78|79-104| 105-130| 131-156 | > 156
budovy hotelov a reStauracii < 32|33-64|65-96|97-128|129-160| 161-192 | > 192
Sportové haly a iné budovy uréené na Sport =6 | 7-12 |1318] 19-24 | 25-30 | 31-36 | = 36
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby| £5 | 6-9 [10-14] 1518 | 19-23 | 24-27 | = 27




s PP Legislativa

Vyhlaska 364/2012 definuje Skaly energetickych tried pre jednotlivé kategérie budov

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatela — primarna energia v kWh/(m<. a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategérie budov

A0 | A1 | B C D E F G
. £5-108| 109- | 217— | 325-
rodinné domy =54 216 324 432 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 3393 | 64-126 112879f 129502‘ 253-315 | 316-378 | > 378
N 123— | 256- | 384-
Globalny administrativne budovy =61 |p2-122 255 283 511 512-639 | 640-766 | > 766
kazovatel - -
C ormama budovy $kél a Skolskych zariadeni <34 [35-68 | 69-136 | > - | 2> |273-340 341-408 | > 408
energia ; 00-197 198- | 394- | 591- 983- >
budovy nemocnic =98 393 590 786 787-982 1179 1179
o 165- | 320- | 493-
budovy hotelov a re$tauracii =82 B3-164 308 492 656 657-820 | 821-984 | > 984
$portové haly a iné budovy uréené na $port || <46 [47-92 | 93-181 128722‘ %7632‘ 363-453 | 454-543 > 543
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné < 108- 214- 426- 639- 851- 851- >
sluzby 107 | 213 | 425 | 638 | 850 | 1062 | 1275 | 1275




st PP Legislativa

Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a vykonavacia vyhlaska ¢.
364/2012 ustanovuju poziadavky na energeticku hospodarnost’ budov:

Zakon ¢. 555/2005:

« §4, bod (1) Nova budova musi spinat’ minimalne poziadavky na energeticku
hospodarnost budov ur¢ené technickymi normami (STN 73 0540-2). Ak je to
technicky, funkCne a ekonomicky uskutocCnitelné, minimalne poziadavky na
energetickl hospodarnost novych budov musi spifiat’ aj existujica budova po
uskutoCneni jej vyznamnej obnovy.

* §4, bod (3) Projektant je povinny splnenie minimalnych poziadaviek na
energeticku hospodarnost budovy (...) zahrnut’ do projektovej dokumentacie
na stavebné povolenie alebo na povolenie zmeny stavby.




S PP Legislativa

Vyhlaska 364/2012:

« §5, bod (3) Minimalnou poziadavkou na energeticku hospodarnost’ novych
budov postavenych po 31.12.2015 je horna hranica energetickej triedy A1
pre globalny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova musi tuto poziadavku
splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

* §5, bod (4) Pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy
postavené po 31. decembri 2018 a pre vSetky ostatné nové budovy
postavené po 31. decembri 2020 je minimalnou poziadavkou pre globalny
ukazovatel horna hranica energetickej triedy AO.

(Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka na takmer nulovu potrebu
energie splnit, ak je to technicky, funkCne a ekonomicky uskutocCnitelné)



s PP Pasivny dom

Pasivny dom — budova s takmer nulovou potrebou energie. Pasivny dom je
koncept vystavby domu, ktory je energeticky usporny, komfortny, hospodarny a Setrny
k zivotnému prostrediu.

Zakladné kritéria kladené na pasivny dom:

= Potreba tepla na vykurovania za rok je maximalne 15 kWh/m? ( resp. 1,5 m3 ZP)

» Kompaktnost’ budovy — konstrukcia bez, resp. s minimalnymi tepelnymi mostmi

» Vzduchotesnost’ a ochrana proti vihkosti. Pasivny rodinny dom sa méze
povazovat za vzduchotesny, ak pri pretlaku 50 Pa neunikne stavebnou konstrukciou
domu viac ako 60% vzduchu za hodinu.

http://www.langconsulting.at/index.php/de/news-de/242-passivhaus-h% C3%A4lt-was-es- 10



st PP Pasivny dom - priklad

Potreba energie na vykurovanie (vyhlaska €. 324/2016 Z. z)

Energia — Primdrna energia

Potreba tepla na vykurovanie 1623 kWh 1,1 1,785 kWh

Potreba energie na vykurovanie

Tepelna strata systému odovzdavania tepla 213 kWh 1,1 234 kWh
Tepelna strata z vyroby tepla 68 kWh 1,1 75 kWh
Vlastna spotreba energie systému rozvodu tepla (cerpadlo) 220 kWh 2,2 483 kWh
Vlastna spotreba energie - rekuperacia (ventilator) 280 kWh 2,2 616 kWh
Zisk zo stagnacie TV pocas vykurovacieho obdobia 126 kWh 1,1 139 kWh

Potreba energie na vykurovanie 2 530 kWh 3331 kWh
Merna potreba energie na vykurovanie 21,08 kWh/(m?2.a) 27,76 kWh/(m?2.a)

Potreba energie na pripravu teplej vody (vyhlaska €. 324/2016 Z. z)

Potreba energie na pripravu teplej vody | energia | f | Primdmaenergia |

Tepelna strata potrubia 506 kWh 1,1 556 kWh
Tepelna strata stagnaciou vody v potrubi 91 kWh 1,1 100 kWh
Vlastna spotreba energie - cerpadlo 9 kWh 2,2 20kWh
Potreba tepla na pripravu TV 1200 kWh 1,1 1320 kWh

Tepelna strata z vyroby TV 222 kWh 1,1 244 kWh

Dodané teplo na pripravu TV 2 028 kWh 2 241 kWh

Merna potreba energie na pripravu TV 16,90 kWh/(m?Z.a) 18,67 kWh/(mZ.a)

46,43 kWh/(m?2.a) 11



st PP Pasivny dom - zaver

Kombinaciou vyuZitia sineéného ziarenia, spatného ziskavania tepla v systéme
riadeného vetrania, vyuzitia vnutornych tepelnych ziskov a vhodného centralneho
zdroja tepla — kondenzacny plynovy kotol - je mozné zabezpecit’ poziadavky urcené
vyhlaskou o energetickej hospodarnosti budov.
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Hodnota za peniaze

Hodnota za peniaze
Kto je konecny prijimatel vyhod?

Porovnanie zdrojov vykurovania rodinnych domov
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m Zdroje vykurovania rodinného domu

Do ekonomického hodnotenie akychkolvek vykurovacich systémov vstupuju dva zakladné

parametre:

» jnvesticné naklady

= prevadzkové naklady po dobu zivotnosti zariadenia, resp. po dobu hodnotiaceho
obdobia.

Vysledok hodnotenia su uplné naklady, ktoré musi vlastnik vynalozit za 15 roéné obdobie
prevadzky zariadenia. (TCO)

=

——

Pre ucely porovnania zakladnych zdrojov vykurovania sme si zvolili nasledujuce
parametre:

= novy rodinny dom v energetickej triede A1l (107 kWh/m? .rok) rozloha 120 m?,

= nizkoteplotny podlahovy vykurovaci systém (teplovodny),

= potreba tepla (na vykurovanie a tepla voda) je 7 863 kWh

14



Druh paliva
Vyhrevnost paliva

Tepelné zariadenie
Uginnost
Jednotkovd cena
Teplo v palive
Mnozstvo paliva

Prevadzkové naklady
(OPEX)

Roc¢né naklady na palivo

Servis

Dovoz paliva
SPOLU OPEX

Investicné naklady
(CAPEX)

Projekt

Zdroj

InStalaény material
Zasobnik na TUV
Uvedenie do prevadzky
Plynova pripojka
Elektricka pripojka
Komin (ak treba)
Podlahové vykurovanie
SPOLU CAPEX

TCO (15 rokov)

Zemny plyn
10,69 kWh/m?3

Kondenzacny kotol
97%
0,0492 €/kWh
8 106 kWh
758 m3

Zemny plyn

399 €/rok
80 €/rok

479 €/rok

Zemny plyn

200 €
1600 €
572 €
Prietokovy
170 €
1300€
780 €

300 €
6000 €
10922 €

18 108 €

Drevené pelety
5,00 kWh/kg

Konvencny kotol
90%
200 €/tonu
8 733 kWh
1747 kg

Drevené pelety

349 €/rok
80 €/rok

100 €/rok
529 €/rok

Drevené pelety

200 €
3700 €
572 €
450 €
170 €
780 €
1000 €
6 000 €
12872 €

20814 €

Drevo
3,88 kWh/kg
Konvencny kotol
70%
75 €/tonu

11 229 kWh
2894 kg

Drevo

217 €/rok
80 €/rok

100 €/rok
397 €/rok

Drevo

200 €
1000 €
572 €
450 €
170 €
780 €
1000 €
6 000 €
10172 €

16 129 €

TC€ - vzduch/voda

TC - vzduch/voda

300 %

0,1303 €/kWh
2621 kWh
2621 kWh

TC - vzduch/voda

341 €/rok
130 €/rok

471 €/rok

TC - vzduch/voda

200 €

10 202 €

3014 €

Sucastou ceny TC
Sucastou ceny TC
780 €

6 000 €

20 366 €

27 437 €

Zdroje vykurovania rodinného domu

Elektrina

Elektrické
99%
0,1050 €/kWh
7 942 kWh
7 942 kWh

Elektrické

834 €/rok
50 €/rok

884 €/rok

Elektrické
200 €

450 €
170 €

1010€

5500 €
7902 €

21165 €
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m Zdroje vykurovania rodinného domu

Kompletna rekonstrukcia ,,obvyklého* realneho RD

Pre ucely porovnania zakladnych zdrojov vykurovania sme si zvolili nasledujuce

parametre:

= realny rodinny dom vybudovany v roku 1982, rozloha 180 m?,

= radiatory

= priemerna potreba tepelnej energie pre RD pred rekonstrukciou 33 200 kWh

= po zatepleni a vymene vyplni otvorovych konstrukcii (okien) je potreba tepla (na
vykurovanie a teplu voda) priblizne 22 800kWh

16



Druh paliva
Vyhrevnost paliva

Tepelné zariadenie
Uginnost
Jednotkovd cena
Teplo v palive
Mnozstvo paliva

Prevadzkové naklady
(OPEX)

Roc¢né naklady na palivo

Servis

Dovoz paliva
SPOLU OPEX

Investicné naklady
(CAPEX)

Projekt

Zdroj

InStalaény material
Zasobnik na TUV
Uvedenie do prevadzky
Plynova pripojka
Elektricka pripojka
Komin (ak treba)
SPOLU CAPEX

TCO (15 rokov)

Zdroje vykurovania rodinného domu (rekonstrukcia)

Zemny plyn
10,69 kWh/m?3

Kondenzacny kotol
97%
0,0425 €/kWh
23 518 kWh
2200 m3

Zemny plyn

999 €/rok
80 €/rok

1079 €/rok

Zemny plyn

200 €
1600 €
572 €
Prietokovy
170 €
1300€
780 €

300 €
4922 €

21112 €

Drevené pelety
5,00 kWh/kg

Konvencny kotol
90%
200 €/tonu
25 347 kWh
5069 kg

Drevené pelety

1014 €/rok
80 €/rok

100 €/rok
1194 €/rok

Drevené pelety

200 €
3700 €
572 €
450 €
170 €
780 €
1000 €
6 872€

24780 €

Drevo
3,88 kWh/kg

Konvencny kotol
70%
75 €/tonu
32 589 kWh
8399 kg

Drevo

630 €/rok
80 €/rok

100 €/rok
810 €/rok

Drevo

200 €
1000 €
572 €
450 €
170 €
780 €
1000 €
4172 €

16321 €

TC€ - vzduch/voda

TC - vzduch/voda

290%

0,1161 €/kWh
7 866 kWh

7 866 kWh

TC - vzduch/voda

913 €/rok
130 €/rok

1043 €/rok

TC - vzduch/voda

200 €

11800 €

3014 €

Sucastou ceny TC
Sucastou ceny TC

780 €

15964 €
31613 €

Elektrina

Elektrické
99%
0,0993 €/kWh
23 043 kWh
23 043 kWh

Elektrické

2 288 €/rok
50 €/rok

2 338 €/rok

Elektrické

200 €
800 €
572 €
450 €
170 €

1010€

3202¢€
38 265 €
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Hodnota za peniaze

Aku hodnotu teda ziska majitel tohto systému za
vynalozené peniaze?

Kto je kone€ny prijimatel vyhod?
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